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Was ist kommunale Warmeplanung?

Ziel: Nachhaltige, effiziente und treibhausgasneutrale Warmeversorgung in der
Verbandsgemeinde Romerberg-Dudenhofen gewahrleisten bis 2040

= Orientierungshilfe fiir die Warmeversorgung
(Moglichkeiten)

= Wo sind Warmenetz moglich? (Ortsteile, Quartiere)

= |st mein Haus in einem potenziellen Warmenetz oder
Wasserstoffnetz Gebiet?

= Strategisches Instrument der Kommune

= KWP hilft bei Koordination von Infrastrukturmaflinahmen,
Nutzung Synergien bei Bau- und Sanierungsmafinahmen

www.inp-e.com 2
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Kommunale Warmeplanung (KWP)
Gesetzliche Wechselwirkungen: WPG und GEG

4 N

Regelungen und Ubergangsfristen
des GEG fiir den Heizungstausch in
Bestandsgebduden beginnen
nicht automatisch mit der
Fertigstellung der KWP!

\ /

ODER

www.inp-e.com 3
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1. Bestandsanalyse / \

Bewertung des aktuellen Warmebedarfs und Warmeversorgung

1.
K i == Blirgerinformations-

. veranstaltung
2. Potenzialanalyse

|dentifizierung von Warmeerzeugungspotenzialen \ /

3. Zielszenario 2040
Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete, Entwicklung einer Vision fur die

A 4 N ~

Warmeversorgung der Zukunft 2.
i == Blrgerinformations-
veranstaltung

4. Umsetzungsstrategie

Planung der Schritte zur Erreichung des Zielszenarios, entwickeln von Mallnahmen \ /
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Ergebnisauszug Bestandsanalyse
Bildhafter Vergleich

= Warmeendenergiebedarf VGRD sind 293 GWh/a
= 61% Anteil Erdgas, 36% Anteil Heizol
= 97% Fossil

Energie wie 3.300 Tanklastziige Energie wie 15 FuRballfelder voll bedeckt mit
= Eine Kolonne Tanklaster rund 36 km lang einem Meter Hohe an Holzpellets
ca. von Romerberg nach Heidelberg (ca. 58.000 Tonnen).

www.inp-e.com 5



INnp.
Ergebnisauszug Bestandsanalyse
Bildhafter Vergleich

= Treibhausgasemissionen bezogen auf die Warme der VGRD sind 77.657 t CO,/a

COo-KOMPENSATION

Die CO2-Menge entspricht etwa 22.000 Zur Kompensation miissten etwa 6.000
Passagieren, die einmal Hin- und wieder Hektar Wald ein Jahr lang wachsen
zuruck fliegen von Frankfurt nach New York = eine Flache von 8.400 FuBRballfelder

www.inp-e.com
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Ergebnisauszug Bestandsanalyse

Warmeverbrauchsgruppen

Kommunale Einrichtungen:

7 GWh,/a
] Private Haushalte:

GHD/Sonstiges: 226 GWh,/a

60 GWh,,/a
Ca. 77 % des Warmebedarfs entfallen in
der VGRD auf die privaten Haushalte
Zum Vergleich:
»INn Deutschland entfallen
durchschnittlich etwa 50 % des

m Private Haushalte = GHD/Sonstiges = Kommunale Einrichtungen Wa rmEbedarfS an private HaUShalte

Fazit: Die Gemeinde ist Einfamilienhaus gepragt.

,Die Warmewende in der VGRD entscheidet sich in lhren HGusern, lhren Kellern und auf lhren Dachern.

www.inp-e.com



Ergebnisauszug Bestandsanalyse

Baualtersstruktur / Sanierungsstand

Gebaude nach Baualtersklasse
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Sanierungspotenzial gegeben:
- ca.5.300 Gebaude (34%) unsaniert

- ca.9.800 Gebaude (62%) teilsaniert
- ca. 620 Gebaude (4%) saniert

Schwegenheim

Lingenfeld

Uberwiegende Baualterskiasse
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_Potenzial | Quantifizierung |
p Sanierungspotenzial 210,1 GWh,,/a

5,4 GWhy, /a (freie Griinflachen)

Biogas
38,2 GWh,; /a (gesamt)

Griinschnittverwertung 2,4-6,3GWh,/a

Holzhackschnitzel

1 GWhy,/a bei 2.000 Volllaststunden pro Jahr und einer Flache
von 8.872 m?
1 GWhy,/a bei 2.000 Volllaststunden pro Jahr und einer Flache
von 2.400 m?

Erdwarmekollektoren
Erdwarmesonden

1 GWhy,/a bei 2.000 Volllaststunden pro Jahr und einer
Férdermenge von 51,8 m*/h

664 GWh,,,/a (Gesamt)

29 - 86 GWh,,/a (nutzbar)
1.040 GWhy, /a (Gesamt)

29 - 86 GWh,,/a (nutzbar)

Solarthermie (Dachflachen)

Solarthermie (Freiflache)

Tiefengeothermie Zurzeit nicht quantifizierbar

5,3 GWh,/a
Abwasser 1,9 GWh,,/a
2,9 GWhy,/a

Entfernung zum
AR e LD Ortsinneren:
M-Ecm.sr_a_s'n% - »p ; ) o circa 2,5 km

Industrielle Abwarme -

Luftwdarmepumpe <288 GWhy,/a

Flusswasserwdarmepumpe Nicht quantifiziert
Entfernung zum

Ortsrand: P Wasserwerk - Warmepumpe 2,4GWhy/a
circa 2 km ®

Nicht quantifizierbar

Klaranlage Ro-mevbevg PV'DachfI5Che 184 GWhel/a

Maigrapen

PV- freie Griinflache 448 GWh,/a

Altrheir

o
o2
\\\\\\Q‘?‘

ey Beispiel Klaranlage Mechtersheim

Nicht quantifizierbar

e
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1. Bestandsanalyse / \

Bewertung des aktuellen Warmebedarfs und Warmeversorgung

1.
K i == Blirgerinformations-

. veranstaltung
2. Potenzialanalyse

|dentifizierung von Warmeerzeugungspotenzialen \ /

3. Zielszenario 2040
Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete, Entwicklung einer Vision fur die

A 4 N ~

Warmeversorgung der Zukunft 2.
i == Blrgerinformations-
veranstaltung

4. Umsetzungsstrategie

Planung der Schritte zur Erreichung des Zielszenarios, entwickeln von Mallnahmen \ /
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Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

Warmeversorgungsarten

Wi tz- oc o0 .
o FUr Warmenetz geeignet.
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ﬁ wahrscheir\lit:huﬂge‘:"::::9 Sta rt m It Pote nZI a lstu d I e Od e r
wahrscheinlich geeignet . .
s vacheni e Machbarkeitsstudie (BEW)
Wasserstoffnetz- g 0
gebiete s Voraussetzung: Verbindlicher Fahrplan
o i des Netzbetreibers bei der
= sehr wahrscheinlich geeignet
s = - Bundesnetzagentur
¥
S
=
03, Gebiete fiir
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Www.inp-e.com 11
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Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete
Wesentliche Methodik

www.inp-e.com 12
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Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

Erklarung am Beispiel Dudenhofen

Gebiet mit vorhandenem
Warmenetz/Gebaudenetz

www.inp-e.com 13
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Dudenhofen

Teilgebiete

Teilgebiet 1-3: Prufgebiet

= StralRenzuge mit hoher Warmeliniendichte
vorhanden, jedoch zu wenig erschliel3bare
Potenziale

= Prufung von Potenzial-Tiefengeothermie

Teilgebiet 4: Warmenetzgebiet
= Mittlere Warmedichte

= Vorhandenes Gebaudenetz

= Warmepumpe-Wasserwerk

= Oberflachennahe Geothermie
-> Fokusgebiet

www.inp-e.com 14
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Berghausen
Teilgebiete

Teilgebiet 1-2: Prufgebiet

= StralRenzuge mit hoher Warmeliniendichte
vorhanden, jedoch zu wenig erschliel3bare
Potenziale

= Prufung von Potenzial-Tiefengeothermie

www.inp-e.com 15
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Heiligenstein
Teilgebiete

Teilgebiet 1: Prufgebiet

= StralRenzuge mit hoher Warmeliniendichte
vorhanden, jedoch zu wenig erschliel3bare
Potenziale

= Prufung von Potenzial-Tiefengeothermie

www.inp-e.com 16
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Mechtersheim

Teilgebiete

Teilgebiet 1-2: Prufgebiet

= StralRenzuge mit hoher Warmeliniendichte
vorhanden
= Prufung von Potenzial-Tiefengeothermie

= Prifung Klarwasser-Warmepumpe
und/oder
Flusswasser-Warmepumpe

www.inp-e.com

17
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Harthausen

Teilgebiete

Teilgebiet 1: Prufgebiet

—

= StralRenzuge mit hoher Warmeliniendichte
vorhanden, jedoch zu wenig erschliel3bare
Potenziale

‘Kalte Nahwarme

= Prifung Ausbaus kalte Nahwarme mit
Potenzialen:

= Abwasserwarmetauscher
= Erdwarmesonden

-> Fokusgebiet

www.inp-e.com 18
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= StralRenziige mit hoher Warmeliniendichte
vorhanden, jedoch zu wenig erschliel’bare
Potenziale

Teligobiat 2 ) = Pfalzgas: Umbau des Gasnetzes bis 2035 auf
Teilgebiet4 wasserstofffahig angestrebt
—> Jedoch kein verbindlicher Fahrplan

= ,Legtder Betreiber eines bestehenden

Tollaahiet 3 Gasverteilernetzes [...] einen Vorschlag fiir eine
' Versorgung des beplanten Teilgebiets liber ein
iobiet Wasserstoffnetz vor, stellt er sicher, dass der

Vorschlag im Einklang mit einem vorliegenden oder
in Erstellung befindlichen verbindlichen Fahrplan
im Sinne von § 71k Absatz 1 Nummer 2 des
Gebdudeenergiegesetzes steht.

§ 18 Abs. (4) WPG

- Gesamte Ortsgemeinde ist Prufgebiet fur
Wasserstoffnetzgebiet
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Eine Einteilung in Priifgebiete erlaubt keine genaue Darstellung eines Zielszenarios

Szenario 1 - Kein
Warmenetz wird N .
gebaut, Wasserstoff Gilt fir beide Szenarien:

nicht verfigbar * Annahme - Keine fossile Energien
mehr ab 2040

* Solarthermie, Biomasse,
direktelektrische Erzeugung in
Betrachtung ausgeklammert, jedoch

moglich
Szenario 2 - Alle * Sanierungsrate von 1 %
Prifgebiete werden - Warmeendenergieverbrauch sinkt
umgesetzt, \\ /
Wasserstoff

ausreichend
verfugbar




Zielszenario

Szenario l-100% Dezentral

500

450

Endenergieverbrauch - Warme (GWh/a)
&
o

IST Zustand

m Erdgas i Heizol

[ Heizstrom

2030

o Luftwarmepumpe

Szenario 1

2035

B Erdwarmepumpe

2040

m Holzpellets

2045

Anzahl Gebaudeanschlisse ans Gasnetz

5000

4500
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3000

2500

o)
o
o
o

1500

=
o
o
o

500

AnzahlGeb&udeanschlissee (-)

= Versorgung der gesamten VG Uber dezentrale Einzellosungen

= 95 % Luft-Warmepumpen und 5 % Erdwarmepumpen

www.inp-e.com

npP.
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Zielszenario

Szenario 2 - Warmenetz und Wasserstoff

Szenario 2

450
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IST Zustand 2030 2035 2040 2045
WErdgas WHeizdl ®Heizstrom @ Luftwdrmepumpe B Wasserstoffnetz W Erdwdrmepumpe B Wirmenetz W Holzpellets

= Anteil an Warmenetzen steigt ab 2035 (langere Bauzeiten)
= Wasserstoff flir Hanhofen ab 2040 verfugbar (Annahme: 70 % Anschlussquote)

www.inp-e.com 22
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Kostenprognose

Levelized Cost of Heat (LCOH) - Warmegestehungskosten

LCOH mit 40% Forderung auf Investitionskosten f \
0,450
Luft-Wdrmepumpe fiir
0,400 .
durchschnittliches

0350 Gebdude in VG

- o J
S
w
S 0,200 / \
o .
S Bereich der

0,150 .

Wérmegestehungskosten

0,100 flir unsaniertes EFH mit

0,050 Erdgas-Zentralheizung

0,000 \ j

Klarwasser-Warmepumpe Flusswasser-Warmepumpe  Kaltes Nahwarmenetz Kaltes Nahwarmenetz Wasserwerk (TG4) Klarwasser-Warmepumpe  Kaltes Nahwarmenetz
(TG1+2) (TG1+2) Erdwarmesonden (TG1)  Erdwdrmesonden (TG1) (TG1) Erdwdrmesonden (TG1)
Mechtersheim Heiligenstein Dudenhofen Harthausen
e 25 % Anschlussquote e 50% Anschlussquote e 75 % Anschlussquote w Dezentrale Versorgung

Berechnung basiert auf vielen Annahmen und Abschatzungen

= U.a.:Leitungslange, Verlegungskosten, Anlagenkosten, Forderquoten, Sanierungsrate, Netzverluste, aktuelle Energiepreise...

Kleine Potenziale und kalte Nahwarme im Kostennachteil

Anschlussquote mit grofden Auswirkungen auf Kosten (und auf Realisierbarkeit)

Keine Endkundenpreise 23



Umsetzungsstrategie
Teilschritte je Prufgebiet

Nr. Beschreibung

{51 Anschlussbereitschaft ermitteln

2026

2 Klarung der Abhangigkeiten von Akteuren in Prifgebieten

Ab 2026

<11 | Potenzialstudie Warmenetz-Eignung

2026 - 2027 fur Fokusgebiete
anschlieldend fuir weitere
Teilgebiete

7| Gebietsausweisung beschlieRen (§ 71 Abs. 8 GEG)

2027 - 2029

-1, | Start BEW-Forderprogramm: Machbarkeitsstudie

Ab 2028

www.inp-e.com [ Weitere forderliche Mallnahmen im Warmeplan - MaRnahmenkatalog

np.
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Harthausen - Erweiterung kalte Nahwarme

w— MoOgliches kalte Nahwarmenetz

- \Jorhandenes kalte Nahwarmenetz*

= |ST-Warmebedarf 7,3 GWh/a

= |Lokale Potenziale:

= Abwasser-Warmetauscher ca. 2,9 GWh/a
(ohne Warmepumpe)

= Ausbau Erdwarmesonden

= \orteil;
Vorhandenes kaltes
Nahwarmenetz

*Maogliche Abweichungen durch veraltete Satellitenbilder §

= Warmegestehungskosten-Prognose: Warmenetz teurer als dezentrale Versorgung
= Synergien finden (z. B. Tiefbau)
= Malinahmen zur Kostenreduktion finden
= Warmegestehungskosten in Potenzialstudie (MaRnahme Nr. 3) detaillierter untersuchen



Dudenhofen - Erweiterung des Gebaudenetzes

= |ST-Warmebedarf 3,4 GWh/a

= Lokale Potenziale:
= Warmepumpe-Wasserwerk ca. 2,4 GWh/a
= Sportplatz - Oberflachennahe Geothermie

= Vorteil: Vorhandenes Gebaudenetz

= Warmegestehungskosten-Prognose:
Warmenetz teurer als dezentrale
Versorgung
= Synergien finden (z. B. Tiefbau)
= MalRnahmen zur Kostenreduktion finden

= Warmegestehungskosten in Potenzialstudie
(Mallnahme Nr. 3) detaillierter untersuchen

= MOgliches Warmenetz

=== \/Orhandenes Warmenetz

Warmepumpe - Wasserwerk

Flache fur oberflachennahe
Geothermie




Heute: Warmeplan fertiggestellt

Bis 30.6.2028: Frist fur Warmeplanung
wurde eingehalten

Warmeplan: Klarheit Uber Warmebedarf,
Erzeugungs- und Einsparpotenziale und
Umsetzungsstrategie

Nach Beschluss Gebietsausweisung;:
65 %-Regelung greift (1 Monat nach
Bekanntgabe)

Bestehende Heizungen: Durfen
weiterlaufen, keine Austauschpflicht vor
dem 01.07.2028 oder Gebietsausweisung

Harthausen
Romerberg M

Dﬁd_enhofen D Verbandsgemeinde |
Hanhofen Ramerberg__ 1
Dudenhofen

e e

Unsere Warme, »

_unsere Verantwortung |

npP.



Versorgungs-
sicherheit

Energie-

politisches
Zieldreieck

Wirtschaft- Umweltver-

lichkeit traglichkeit

np.

1. Dekarbonisierte Warmelosungen haben - nach
heutigem Stand - tendenziell ein etwas hoheres
Preislevel als fossile Warmelosungen

2. Dielnvestition in regionale, erneuerbare Strukturen
sichert unsere Versorgung auch in Krisenzeiten.

3. Lokale Warmewende bringt kommunale
Wertschopfung, regionale Unabhangigkeit und
Umweltvertraglichkeit
(,Geld bleibt in der Region®)

/,,Mit der kommunalen Warmeplanung bringen wir diese drei )
Ziele in Einklang: Wir setzen auf lokale, erneuerbare Energien
(Klimaschutz), bauen robuste Strukturen auf
(Versorgungssicherheit) und nutzen Férdermittel sowie

\langfristig stabile Preise (Bezahlbarkeit)."

/




Vielen Dank

fur lhre Aufmerksamkeit

Wir libernehmen Verantwortung
fur Menschen, Technik und Projekte!
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