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1. EINLEITUNG

1.1 Anlass und Aufgabenstellung

Das Klimaschutzteilkonzept fur die Verbandsgemeinde Romerberg-Dudenhofen dient als strategi-
sche Entscheidungsgrundlage und Planungshilfe fur zukinftige Klimaschutzanstrengungen und
eventuelle Mal3nahmen zur Anpassung an den Klimawandel. Es zeigt auf, welche technischen und
wirtschaftlichen CO2-Minderungspotenziale bestehen und welche Maflinahmen zur Verfigung ste-
hen, um kurz-, mittel- und langfristig CO.-Emissionen einzusparen und Energieverbrauche zu sen-

ken.

Die Energiepreissteigerung der letzten Jahre und zunehmende Umweltkatastrophen haben dazu
gefuihrt, dass Klimaschutz wesentlich starker in das Bewusstsein der Bevolkerung, aber auch der
Wirtschaftslenker und Politiker gelangt ist. Inzwischen ist es Konsens, dass die volkswirtschaftli-
chen Kosten zur Vermeidung der Treibhausgasemissionen wesentlich niedriger liegen, als die

Kosten der Anpassung an die zu erwartenden Schéaden.

Auf EU-Ebene werden daher schon seit langerem Gesetze eingebracht, die einen tiefgreifenden
Wandel in der Energieerzeugung und beim Energieverbrauch anregen wollen. Dazu zahlen u.a.
die EU-Gebéauderichtlinien mit der Energieausweispflicht und die EU-Effizienzrichtlinie. Diese
Richtlinie zur AEndenergieeffizienz und zu Energi
Endenergienutzung in Privathaushalten und im oOffentlichen Sektor zu verbessern und dabei eine

jahrliche kumulative Endenergieeinsparung von 1 % zu erreichen.

Die Ziele auf Bundesebene sind ebenfalls ambitioniert. Bis 2020 will Deutschland 40 % weniger
CO; gegeniuber 1990 ausstol3en. Das européische Klima-Bundnis hat zudem ein neues Ziel auf-
gestellt, die CO2-Emissionen alle 5 Jahre um 10 % zu reduzieren. Langfristig sollte der Zielwert

von maximal 2,5 Tonnen CO: pro Einwohner erreicht werden.
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1.2 Das Forderprogramm des Bundesministeriums fur Umwelt, Naturschutz und Reaktor-

sicherheit

Seit Beginn des Jahres 2008 stehen dem Bundesumweltministerium aus der Versteigerung von
Emissionshandelszertifikaten zusatzliche Haushaltsmittel fir die Umsetzung einer Klimaschutzini-
tiative zur Verflugung. Ziel der Klimaschutzinitiative ist es, die vorhandenen Potenziale zur Emissi-
onsminderung kostengunstig zu erschlielRen sowie innovative Modellprojekte fur den Klimaschutz

voranzubringen.

Durch die Forderung fur Klimaschutzkonzepte auf kommunaler oder Landkreisebene sind in den
vergangenen Jahren wichtige Impulse fur die Konzeption von Programmen, ein kommunales
Klimamanagement, die Entwicklung der Methodik fiir Potenzialanalysen und die Umsetzung kom-
munaler Strategien ausgegangen. Klimaschutz auf kommunaler oder regionaler Ebene ist zu ei-

nem wichtigen Handlungsfeld regionaler Politik geworden.

Die Bundesrepublik Deutschland kann die beschriebenen Ziele nur erreichen, wenn die Kommu-
nen sich an diesem Schritt beteiligen. Sie werden darin finanziell untersttitzt, um die Senkung des
Energiebedarfs, die Steigerung der Energieeffizienz und der Nutzung regenerativer Energien kos-
tenglnstig zu realisieren. Zudem soll die Bevolkerung mobilisiert und der Gedanke des Klima-
schutzes verankert werden. I m Rahmen des Progr amr
sozialen, kul turell en un dirddié Ersgeliund viorcKiirraschuEkonzepr ¢ ht u n

ten sowie die begleitende Beratung bei deren Umsetzung geférdert.

Gefordert werden im Einzelnen:

- die Erstellung von umfassenden Klimaschutzkonzepten oder Teilkonzepten, die Potenziale,
Ziele und MalRnahmen zur Minderung von Treibhausgasen in den verschiedenen Handlungs-
feldern darstellen;

- die beratende Begleitung der Umsetzung von Klimaschutzkonzepten oder Teilkonzepten

wahrend des Forderzeitraums.

Das Konzept fur die Verbandsgemeinde Romerberg-Dudenhofen wurde als Klimaschutzteilkonzept

beauftragt und entwickelt.
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1.3 Bausteine 1 und 2

Die Bearbeitung des Klimaschutzteilkonzeptes erfolgt in zwei Teilbereichen, die in ihren Ergebnis-
sen inhaltlich aufeinander abzielen und im Folgenden in einem Uberblick dargestellt werden. Die
genaue Vorgehensweise und Methodik der jeweiligen Arbeitsschritte wird in den entsprechenden

Kapiteln jeweils vorangestellt.

Baustein 1: Klimaschutzmanagement

Ziel des Bausteins 1 ist die Entwicklung eines Klimaschutzmanagements in allen geeigneten Lie-
genschaften. Grundlage hierfir ist die Erfassung des Ist-Zustandes im Rahmen einer Basisdaten-

bewertung, sowie die Entwicklung eines geeigneten Organisations-und Controlling-Konzeptes

- Basisdatenerhebung und -bewertung
- Entwicklung eines Organisationskonzeptes
- Entwicklung eines Controlling-Konzeptes

Die Ergebnisse des Baustein 1 sind in den jeweiligen Objektberichten dargestellt.

Baustein 2: Gebadudebewertung

Im Rahmen der Gebaudebewertung werden die Liegenschaften der Verbandsgemeinde Rémer-
berg-Dudenhofen nach ihrem Gebaudezustand dargestellt und hinsichtlich der Prioritat des Hand-
lungsbedarfs bewertet. Die Gebaudebewertung umfasst folgende Inhalte:

- Datenerhebung (vor Ort und nach Plan)

- Hullflachenbewertung anhand von Typologien

- Bilddokumentation des Geb&audes und der Technik
- Bedarfsberechnung

- Darstellung von Sanierungsoptionen

- Ermittlung der Investition

- Zusammenfassung der Ergebnisse

- Erstellung einer Kommunikationsstrategie
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Ziel der Gebaudebewertung ist, neben der Ableitung einer Prioritatenliste, die erste Abschéatzung
der Investitionen und damit der wirtschaftlich effektiv umzusetzenden Maflinahmen. Bei der Dar-
stellung der Sanierungsmal3nahmen wird die Zielsetzung eines Gebaudebestandes im Niedrigs-
tenergiehaus-Standard gemal EU-Richtlinie zur Gesamteffizienz von Gebauden bis zum Jahr
2050 bericksichtigt.

Die Ergebnisse des Baustein 2 sind in den jeweiligen Objektberichten dargestellt.

Baustein 3
Die Ergebnisse des Baustein 3 sind in der Ubersicht auch in dieser Ausarbeitung dargestellt. Die

exakte Beschreibung der MaRnahmen und deren Auswirkung ist in einem separaten Gutachten
abgehandelt.
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2.

ZUSAMMENFASSUNG

IB

Die Untersuchung gemald den Bausteinen 1 und 2 des Klimaschutzteilkonzeptes der Verbands-

gemeinde Rémerberg-Dudenhofen umfasst folgende Einrichtungen.

1 Clemens-Beck-Grundschule Dudenhofen 3.237 Altbau: 1963
Anbauten: 2011/2015
2 Kindertagesstatte Naseweis Dudenhofen 1.125 2011
3 Festhalle mit Vereinshaus Dudenhofen 805 1960
4 Feuerwehr Dudenhofen 957 1972
5 Bauhof Dudenhofen 419 1972
6 Friedhofshalle Dudenhofen 293 1968
7 Rathaus Dudenhofen 1.780 1972
8 Burgerhaus Dudenhofen 516 1990
9 Bauhof Hanhofen 239 2001
10 | Grundschule Hanhofen 1.033 1964
11 | Kindertagesstétte Villa Sonnenburg Hanhofen 1.186 1996/Anbau 2009
11b | Haus Marientraut Hanhofen 403 1964
12/13 | Altes Rathaus und Kulturscheune Hanhofen 525 1936/2014
14 Friedhofshalle Hanhofen 170 1964
15 | Schulkinderhaus Hanhofen 136 1938
16 Heilsbruckhalle Harthausen 797 1988
17 | Tabakschuppen Harthausen 137 1987
18 Friedhofshalle Harthausen 155 1968
19 Kindertagesstatte St. Dominikus Harthausen 1.168 ca. 1900-1950,
Erweiterung 1978,
Neubau 1994
20 Karl-Hufnagel-Schule Harthausen 1.838 1965
21 Bauhof Harthausen 51 1983
22/23 | Altes Burgermeisteramt und Zehnthaus Rémerberg 440 1825/1975
24/25 | Grundschule und Sporthalle Berghausen 2.302 1968/1971
26 Herrschaftshaus Rémerberg 417 1973
27 Kindertagesstéatte Spatzennest Rdmerberg 281 2004/Erweiterung 2012
28 Kindertagesstatte St. Martin Heiligenstein 647 1975

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR
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29 Kindertagesstatte Lautstark Romerberg 1.016 2013
30 Kindertagesstatte St. Laurentius Mechtersheim 405 1993
31/40 | Grundschule und Mehrzweckhhalle Heiligenstein 1.330 Schule Altbau 1927,
Zwischenbau und
MZH 1965,
Schule Anbau 1999
32 Rathaus Romerberg 909 Altbau 1973, Erweite-
rung 1986
33 Ehemaliges Bauamt/Lager Bauhof Heiligenstein 275 1956
34 Bauhof Romerberg 188 1970
35 Sangerheim Rémerberg 226 1977
36/37 | Grundschule und Mehrzweckhalle Mechtersheim 2.138 1964/65
38 Feuerwache und Jungendtreff Mechtersheim 581 1890/1971 Umbau zur
Feuerwache
39 Rheinpfalzhalle Romerberg 1.637 1998
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Der untersuchte Jahresenergieverbrauch betragt 3.736,2 MWh. Zur Deckung des Energiebedarfs
werden 5 Energietrager eingesetzt. Die prozentuale Verteilung sieht folgendermafien aus:

Aufteilung der Energietrager

Heizstrom
0,27% Strom
17,60%

Pellets
Heizol 10,86%

1,44%

Gas
69,84%

Die untersuchten Jahresenergiekosten betragen inklusive Mehrwertsteuer 438.439,96 U . Di e
zentuale Verteilung der Jahresenergiekosten verlauft aufgrund des Preisgefélles zwischen elektri-
scher und thermischer Energie stark unterschiedlich. Es ergibt sich folgendes Bild:

Verteilung der Energiekosten

Heizstrom
Pellets 0.45%
13,88%

Heizol
0,91%
Strom
40,78%

43,98%
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Das Untersuchungsergebnis der kurzfristigen Maf3nahmen fur die untersuchten Einrichtungen der
Verbandsgemeinde Romerberg-Dudenhofen sieht folgendermal3en aus:

Energieeinsparung
Einsparungsvolumen

Einmalige Investition

Amortisationsdauer )}

C02-Emissionsminderung

Mehrwertsteuer, inkl.

335,989
59.005,93
220.810,00
3,7

105,1

19

MWh/a
a/ a
a
Jahre

t/a

%

Das Untersuchungsergebnis der mittelfristigen Maflinahmen fir die untersuchten Einrichtungen der
Verbandsgemeinde Romerberg-Dudenhofen sieht folgendermal3en aus:

Energieeinsparung
Einsparungsvolumen

Einmalige Investition

Amortisationsdauer )}

C02-Emissionsminderung

Mehrwertsteuer, inkl.

53,257
11.754,76
101.000,00
8,6

15,4

19

MWh/a
al/ a
a
Jahre

t/a

%

Das Untersuchungsergebnis der langfristigen Mal3nahmen fur die untersuchten Einrichtungen der
Verbandsgemeinde Romerberg-Dudenhofen sieht folgendermallen aus:

Energieeinsparung
Einsparungsvolumen
Einmalige Investition
CO02-Emissionsminderung

Mehrwertsteuer, inkl.

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

423,343
30.158,88
1.393.960,00
113,9

19

MWh/a
al/ a
a

t/a

%
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Die Darstellung der CO2-Bilanz der untersuchten Liegenschaften erfolgt auf der Basis der einge-
setzten Energietrager durch die Umrechnung des Energieverbrauchs in CO,-Aquivalente mittels
spezifischer CO,-Emissionsfaktoren.

Darstellung der CO2-Minderung

1400 -

1200 1180,7
1075,6 1060,2

946,3

1000 -

800 -

to/a

600 -

400 -

200 -

Ist-Zustand nach Umsetzung kurzfristiger nach Umsetzung kurz- und nach Umsetzung kurz-, mittel-
MafRnahmen mittelfristiger MaBnahmen  und langfristiger MaRnahmen
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3. ENERGIE- UND UMWELTBILANZ

3.1 Ist-Zustand

Ist-Zustand
Hochbauten In\_/esti— Verbrauchsdaten Emissionen
TtIIEOSR MWh MW TEUR | SO:-kg | NOx-kg| CO;-t

Strom 0,0 657,5 0,5 178,8 407,6 683,8 394,5
Gas 0,0 2.609,3 2,2 192,8 13,0 326,2 652,3
Heizol 0,0 53,8 0,1 4,0 24,2 8,1 17,2
Pellets 0,0 405,7 0,0 60,9 117,7 81,1 110,8
Heizstrom 0,0 9,9 0,0 2,0 6,2 10,3 6,0
Summe 0,0 3.736,2 2,9 438,4 568,7| 1.109,9 1.180,7
Pump-/

Klarwerke

Strom 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Stral3enbel. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe 0,0 3.736,2 2,9 438,4 568,7| 1.109,5 1.180,7
Relation in %

100.0+ @ Verbrauch

B Kosten
0O CO2-Emission

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

Strom Gas Heizol Fernwéarme Heizstrom
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3.1 Einsparungspotenzial kurzfristig
Einsparungspotenzial / Kurzfristig

Hochbauten | Investition Einsparungsdaten Emissionen

TEUR MWh MW TEUR SO:-kg | NOx-kg | CO-t
Strom 46,2 55,1 0,0 15,6 34,2 57,3 33,1
Gas 167,7 218,7 0,2 38,9 11 27,3 54,7
Heizdl 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pellets 6,4 61,2 0,0 4,3 17,7 12,2 16,7
Heizstrom 0,6 1,1 0,0 0,2 0,7 1,1 0,6
Summe 220,8 336,0 0,3 59,0 53,7 98,0 105,1
Pump-/
Klarwerke
Strom 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Stral3enbel. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe 220,8 336,0 0,3 59,0 53,7 98,0 105,1

Relation in %

100,0 @ Verbrauch
B Kosten
0O CO2-Emission

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

Strom Gas Heizol Fernwarme Heizstrom
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3.2 Einsparungspotenzial mittelfristig
Einsparungspotenzial / Mittelfristig

Hochbauten | Investition Einsparungsdaten Emissionen

TEUR MWh MW TEUR | SO:-kg | NOx-kg | CO;-t
Strom 18,5 5,8 0,0 1,7 3,6 6,1 3,5
Gas 82,5 47,4 0,0 10,1 0,2 5,9 11,9
Heizdl 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pellets 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizstrom 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe 101,0 53,3 0,0 11,8 3,9 12,0 15,4
Pump-/ Klar-
werke
Strom 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
StralRenbel. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe 101,0 53,3 0,0 11,8 3,9 12,0 15,4

Relation in %

100,0—
EVerbrauch

B Kosten
OCO2-Emission

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

Strom Gas Heizol Fernwarme Heizstrom
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3.3 Einsparungspotenzial langfristig
Einsparungspotenzial / Langfristig

Hochbauten | Investition Einsparungsdaten Emissionen

TEUR MWh MW TEUR | SO:-kg | NOx-kg | CO;-t
Strom 104,7 20,6 0,0 57 12,8 21,4 12,4
Gas 1.259,1 391,2 0,3 23,1 2,0 48,9 97,8
Heizol 30,2 11,5 0,0 1.3 5,2 1,7 3,7
Pellets 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizstrom 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe 1.394,0 423,3 0,3 30,2 19,9 72,1 113,9
Pump-/ Klar-
werke
Strom 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
StralRenbel. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe 1.394,00 4233 0,3 30,2 19,9 72,1 113,9

Relation in %

100,0—
B Verbrauch

W Kosten
OCO2-Emission

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

Strom Gas Heizol Fernwarme Heizstrom
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4. UBERSICHT DER OBJEKTE, ENERGIEKOSTEN, INVESTITION UND KURZFRISTIGEN

EINSPARUNGEN DER VERBANDSGEMEINDE ROMERBERG-DUDENHOFEN

Untersuchungsbereich
Einsparungsmafnahmen

Seite

Energiekosten
ua/ a

Investition
u

Einsparung
ua/ a

CLEMENS-BECK-GRUND-
SCHULE
Dudenhofen, Iggelheimer Str. 33

ELEKTRIZITAT
Einsatz von LED-Tubes

HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA
Anpassung der Aufheizphasen/
Regelparameter

Hydraulischer Abgleich

31-54

13.151,00

60.857,55

550,00

350,00

6.000,00

145,00

2.521,96

1.759,45

KINDERTAGESSTATTE NASE-
WEIS

Dudenhofen, lggelheimer Str.
33a

ELEKTRIZITAT

HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA

55 -59

4.739,00

11.437,00

FESTHALLE MIT VEREINSHAUS
Dudenhofen, Albrecht-Direr-
Str. 5

ELEKTRIZITAT

HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA

60 - 86

4.731,21

3.981,28

FEUERWEHR
Dudenhofen, Albrecht-Direr-
Str. 7

ELEKTRIZITAT

87 - 105

3.850,56
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Untersuchungsbereich Seite Energiekosten Investition Einsparung
Einsparungsmaflnahmen ua/ a 0 ua/ a
HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA 6.816,47
Anpassung der Aufheizphasen/ 400,00 550,26
Regelparameter
Hydraulischer Abgleich 1.500,00 410,96
Warmeverteilung/Reduzierung der 1.400,00 224,55
Verteilungsverluste
BAUHOF 106 - 110
Dudenhofen, Jahnstr. 12
ELEKTRIZITAT 1.473,82
HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA 3.518,76
FRIEDHOFSHALLE 111 - 115
Dudenhofen, Iggelheimer Str. 1
ELEKTRIZITAT 1.375,95
HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA 1.197,78
RATHAUS 116 - 118
Dudenhofen, Konrad-Adenauer-
Platz 6
ELEKTRIZITAT 12.768,00
Einsatz von LED-Tubes 3.000,00 1.432,50
BURGERHAUS 119 - 120
Dudenhofen, Konrad-Adenauer-
Platz 4
ELEKTRIZITAT 2.771,82
RATHAUS UND BURGERHAUS 121 - 142
HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA 14.566,24
Warmeverteilung/Reduzierung der 1.400,00 224,55
Verteilungsverluste
Hydraulischer Abgleich/Einsatz von 400,00 332,60

Hocheffizienzpumpen
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Untersuchungsbereich
Einsparungsmaflnahmen

Seite

Energiekosten
ua/ a

Investition
u

Einsparung
ua/ a

BAUHOF
Hanhofen, An den Gewerbewie-
sen 28

ELEKTRIZITAT

143 - 145

8.356,60

GRUNDSCHULE
Hanhofen, Schulstr. 1 -3

ELEKTRIZITAT
Prasenzmelder

KINDERTAGESSTATTE VILLA
SONNENBURG
Hanhofen, Schulstr. 5

ELEKTRIZITAT

HAUS MARIENTRAUT
Hanhofen, Schulstr. 3

ELEKTRIZITAT

GRUNDSCHULE, KINDER-
TAGESSTATTE VILLA SONNEN-
BURG UND HAUS MARIEN-
TRAUT

Hanhofen, Schulstr. 1 -3

HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA
Hydraulischer Abgleich

Einsatz eines Klein-Blockheizkraft-
werkes

RLT-Anlagen/Einsatz von Fre-
guenzumformern

146 - 148

149 - 151

152 - 154

15571 177

6.706,91

7.953,78

897,18

21.246,93

2.100,00

4.000,00
48.000,00

8.500,00

362,52

1.644,74
9.973,20

1.995,85

ALTES RATHAUS UND KUL-
TURSCHEUNE

Hanhofen, Hauptstr. 38
ELEKTRIZITAT

HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA

178 - 196

938,44

2.626,26
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Untersuchungsbereich Seite Energiekosten Investition Einsparung
Einsparungsmaflnahmen ua/ a 0 ua/ a
FRIEDHOFSHALLE 197 - 199
Hanhofen, Iggelheimer Stral3e
ELEKTRIZITAT 2.472,25
SCHULKINDERHAUS 200 - 221
Hanhofen, Alte Kirchstr. 1
ELEKTRIZITAT 731,96
Einsatz von LED-Tubes 400,00 174,00
Einsatz von LED-Austauschleucht- 170,00 207,06
mitteln
HEIZSTROM 1.985,00
Hydraulischer Abgleich/Einsatz von 600,00 256,50

Hocheffizienzpumpen

HEILSBRUCKHALLE 222 - 226
Harthausen, Freisbacher Weg 1

ELEKTRIZITAT 5.394,77

HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA 5.987,22

TABAKSCHUPPEN 227 - 231
Harthausen, In den Hohweiden 1

ELEKTRIZITAT 784,16

HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA 2.225,22

FRIEDHOFSHALLE 232 - 234
Harthausen, Am Pfaffensee

ELEKTRIZITAT 5.387,91
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Untersuchungsbereich Seite Energiekosten Investition Einsparung
Einsparungsmaflnahmen ua/ a 0 ua/ a

KINDERTAGESSTATTE ST. 235 - 266
DOMINIKUS
Harthausen, Speyerer Str. 20

ELEKTRIZITAT 8.555,00

HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA 6.358,74
Anpassung der Aufheizphasen 400,00 666,00
Hydraulischer Abgleich/Einsatz von 1.500,00 684,60
Hocheffizienzpumpen

KARL-HUFNAGEL-SCHULE 267 - 293
Harthausen, Schulstr. 1

ELEKTRIZITAT 6.234,13
Einsatz von LED-Tubes 5.000,00 2.080,17

HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA 13.234,92
Hydraulischer Abgleich 4.500,00 1.131,60

BAUHOF 294 - 298
Harthausen, Raiffeisenstr. 6

ELEKTRIZITAT 550,42

HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA 779,16

ALTES BURGERMEISTERAMT 299 - 321
UND ZEHNTHAUS

Romerberg, Bergh&auser Str. 48
ELEKTRIZITAT 2.241,99
ALTES BURGERMEISTERAMT

HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA 710,88
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Untersuchungsbereich
Einsparungsmaflnahmen

Seite

Energiekosten
ua/ a

Investition
u

Einsparung
ua/ a

ZEHNTHAUS

HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA
Bedarfsanpassung des Heizbetrie-
bes

2.210,60

600,00

564,00

GRUNDSCHULE UND SPORT-
HALLE BERGHAUSEN
Romerberg, Gutenbergstr. 15

ELEKTRIZITAT
Einsatz von LED-Tubes und Pra-
senzmeldern

HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA
Steuerung der Brauchwasser-
zZirkulationspumpe

Einsatz eines Klein-BHKW
Hydraulischer Abgleich

322 - 362

21.072,62

13.930,91

9.000,00

350,00

35.000,00
1.500,00

2.440,18

279,03

9.265,95
1.009,36

HERRSCHAFTSHAUS
Romerberg, Bergh&auser Str. 45

ELEKTRIZITAT

HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA

363 - 367

42,63

1.135,32

KINDERTAGESSTATTE
SPATZENNEST
Romerberg, Kirchenweg 22

ELEKTRIZITAT
Einsatz von LED-Tubes

HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA
Hydraulischer Abgleich

368 - 376

1.673,01

6.381,51

3.400,00

350,00

688,26

133,52
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Untersuchungsbereich Seite Energiekosten Investition Einsparung
Einsparungsmaflnahmen ua/ a 0 ua/ a
KINDERTAGESSTATTE 377 - 384

ST. MARTIN HEILIGENSTEIN
Romerberg, Lina-Sommer-Str. 41

ELEKTRIZITAT 2.880,57
HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA 5.031,24
Hydraulischer Abgleich/Einsatz von 2.000,00 596,19

Hocheffizienzpumpen

KINDERTAGESSTATTE 385 - 389
LAUTSTARK

Romerberg, An der K 25
ELEKTRIZITAT 5.076,45

HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA 10.808,47

KINDERTAGESSTATTE ST. 390 - 394
LAURENTIUS MECHTERSHEIM
Romerberg, Holzgasse 3

ELEKTRIZITAT 1.459,57
HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA 1.808,94
GRUNDSCHULE UND MEHR- 395 - 413

ZWECKHALLE HEILIGENSTEIN
Romerberg, Am Rathaus 6

ELEKTRIZITAT 5.050,64
Einsatz von LED-Tubes 11.000,00 2.447.,60
HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA 21.727,50
Hydraulischer Abgleich 450,00 486,01
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Untersuchungsbereich
Einsparungsmaflnahmen

Seite

Energiekosten
ua/ a

Investition
u

Einsparung
ua/ a

RATHAUS
Romerberg, Am Rathaus 4

ELEKTRIZITAT
Einsatz von LED-Tubes

HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA
Anpassung der Aufheizphasen
Hydraulischer Abgleich

414 - 432

11.123,82

4.366,99

2.040,00

250,00
2.000,00

1.016,16

520,80
383,10

EHEMALIGES BAUAMT/LAGER
BAUHOF HEILIGENSTEIN
Romerberg, Am Rathaus 3
ELEKTRIZITAT

HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA

433 - 437

1.645,17

2.382,32

BAUHOF
Roémerberg, Dr.-Rieth-Str. 27

ELEKTRIZITAT

HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA

438 - 442

459,07

976,32

SANGERHEIM

Romerberg, Heiligensteiner
Str. 31

ELEKTRIZITAT

HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA

443 - 447

274,92

555,06

GRUNDSCHULE UND MEHR-
ZWECKHALLE MECHTERSHEIM
Roémerberg, Schwarzwaldweg 3

ELEKTRIZITAT
Einsatz von LED-Tubes

448 - 483

6.973,92

9.500,00

2.249,82
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Untersuchungsbereich Seite Energiekosten Investition Einsparung

Einsparungsmaflnahmen ua/ a 0 ua/ a
HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA 13.509,94
Bedarfsanpassung des Heizbetrie- 3.000,00 1.362,30
bes/Erweiterung der Regeltechnik
Hydraulischer Abgleich/Einsatz von 5.500,00 1.241,70
Hocheffizienzpumpen
Einsatz eines Klein-Blockheizkraft- 43.000,00 6.541,93
werkes
FEUERWACHE UND JUGEND- 484 - 499

TREFF MECHTERSHEIM
Roémerberg, Mechtersheimer

Str. 39

ELEKTRIZITAT 1.604,57

HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA 7.257,90

Instandsetzen der Regeltechnik/ 1.200,00 584,10
Programmierung der Regelparame-

ter

Hydraulischer Abgleich 300,00 384,30
RHEINPFALZHALLE 500 - 504

Romerberg, Viehtriftstr. 108

ELEKTRIZITAT 17.384,63

HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA 10.039,08

ENTWICKLUNG EINES CON- 510 - 519

TROLLINGKONZEPTES

ENTWICKLUNG EINES OR- 520 - 525
GANISATIONSKONZEPTES
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Untersuchungsbereich Seite Energiekosten | Investition Einsparung
EinsparungsmalBnahmen a/ a a a/ a

KOMMUNIKATIONS-STRATEGIE | 526 - 541

Gesamtsumme 438.439,96 220.810,00 59.005,93
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6. MITTELFRISTIGE EINSPARUNGEN

IB

Untersuchungsbereich Seiten Investition Einsparung

Einsparungsmafnahmen a a/ a
Karl-Hufnagel-Schule Harthau- 267 - 293
sen
Erneuerung der Beleuchtung mit 5.500,00 577,68
LED-Technik, Anwesenheitserfas-
sung und Tageslichtregelung
Modernisierung der Heizungsanla- 82.500,00 10.082,68
ge mit Einsatz eines Klein-BHKW
Grundschule und Sporthalle 322 - 362
Berghausen
Erneuerung der Beleuchtung mit 13.000,00 1.094,40
LED-Technik, Anwesenheitserfas-
sung und Tageslichtregelung
Summe 101.000,00 11.754,76
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7. LANGFRISTIGE EINSPARUNGEN

Untersuchungsbereich Seiten Investition Einsparung

Einsparungsmafnahmen a a/ a
Clemens-Beck-Grundschule 31-54
Dudenhofen
Erneuerung der Beleuchtung mit 32.000,00 1.385,00
LED-Technik, Anwesenheitserfas-
sung und Tageslichtregelung
Festhalle mit Vereinshaus Du- 60 - 86
denhofen
Modernisierung der Heizungsan- 30.200,00 1.308,95
lage/Hydraulischer Abgleich
Feuerwehr Dudenhofen 87 - 105
Erneuerung der Beleuchtung mit 10.000,00 662,35
LED-Technik, Anwesenheitserfas-
sung und Tageslichtregelung
Dachdammung 9.350,00 212,91
Fenstersanierung 16.250,00 159,93
Fassadenddmmung 7.560,00 134,15
Rathaus und Birgerhaus 116 - 142
Dudenhofen
Erneuerung der Beleuchtung mit 1.000,00 60,00
LED-Technik, Anwesenheitserfas-
sung und Tageslichtregelung
Modernisierung der Heizungsanla- 10.000,00 416,73
ge, Nebengebaude (Gastherme)
Fassadensanierung Rathaus 145.000,00 2.682,32
Fenstersanierung Rathaus 35.100,00 1.169,61
Grundschule, Kindertagesstatte 146 - 177
Villa Sonnenburg und Haus
Marientraut Hanhofen
Erneuerung der Beleuchtung mit 23.000,00 1.259,70
LED-Technik, Anwesenheitserfas-
sung und Tageslichtregelung
Modernisierung der Heizungsanla- 28.000,00 1.115,49
ge
Fassadendammung Grundschule 70.700,00 774,31
Fenstersanierung Grundschule 235.300,00 2.403,74
Fassadendammung Haus Marien- 58.380,00 485,24
traut
Fenstersanierung Haus Marientraut 62.400,00 936,51
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Untersuchungsbereich
Einsparungsmaflnahmen

Seiten

Investition
u

Einsparung
ua/ a

Altes Rathaus und Kulturscheu-
ne Hanhofen

Modernisierung der Heizungsanla-
ge

Dammung der obersten Geschoss-
decke

178 - 196

13.000,00

10.000,00

433,20

372,00

Kinderstagesstatte St. Domini-
kus Harthausen

Erneuerung der Beleuchtung mit
LED-Technik, Anwesenheitserfas-
sung und Tageslichtregelung
Dammung der Kellerdecke Altbau

Karl-Hufnagel-Schule Harthau-
sen
Dammung der Kellerdecke Altbau

Zehnthaus Rémerberg
Erneuerung der Fenster in Teilbe-
reichen

Grundschule und Sporthalle
Berghausen
Erneuerung der Fenster

Kindertagesstatte St. Martin
Heiligenstein

Austausch der Kesselanlage und
Brauchwasserbereitung

Grundschule und Mehrzweck-
halle Heiligenstein

Erneuerung der Beleuchtung mit
LED-Technik, Anwesenheitserfas-
sung und Tageslichtregelung
Fassadendammung Grundschule
Fenstersanierung Grundschule
Dachdammung Grundschule
Sanierung Kunststofffenster Mehr-
zweckhalle

Fassadendammung Mehrzweck-
halle

235 - 266

267 - 293

299 - 321

322 - 362

377 - 384

395 - 413

22.000,00

9.000,00

14.000,00

13.500,00

61.800,00

20.000,00

5.700,00

59.760,00
23.400,00
24.000,00
39.000,00

54.180,00

1.113,60

431,40

830,10

350,10

2.018,71

954,37

348,00

1.017,02
437,36
534,93
192,13

567,05
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Untersuchungsbereich Seiten Investition Einsparung
Einsparungsmaflnahmen U ua/ a
Rathaus ROmerberg 414 - 432
Erneuerung der Beleuchtung mit 5.000,00 410,64

LED-Technik, Anwesenheitserfas-
sung und Tageslichtregelung

Dachdammung 22.000,00 301,50
Fassadenddmmung 32.780,00 530,84
Fenstersanierung 53.900,00 808,83
Grundschule und Mehrzweck- 448 - 483

halle Mechtersheim

Erneuerung der Beleuchtung mit 6.000,00 484,88

LED-Technik, Anwesenheitserfas-
sung und Tageslichtregelung

Erh6hung des Warmeschutzes 4.800,00 332,10
Feuerwache Mechtersheim 484 - 499

Dachdammung 36.850,00 784,32
Fassadendammung 57.200,00 726,60
Fenstersanierung 31.850,00 1.012,26
Summe 1.393.960,00 30.158,88
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Clemens-Beck-Grundschule Dudenhofen

Stromkennwert : 16 kWh/m2a

Warmekennwert : 101 kWh/m2(a
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CLEMENS-BECK-GRUNDSCHULE DUDENHOFEN

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016
Objektanalyse Dudenhofen, Iggelheimer Str. 33
Objekt-Nr. 1

Lieferspannung 230/400 Volt
Messspannung 230/400 Volt
Stromverbrauch 2013 53.079 kWh
Stromverbrauch 2014 51.940 kWh
Stromverbrauch 2015 52.792 kWh

A Gesamtverbrauch 52.604 kWh
CO2-Emission 31,56 t/a
Jahreskosten 13.15100 d/ a
Durchschnittspreis 25,0 ct/kwh
Nettogrundflache 3.237 m2
Stromkennzahl 16 kWh/m2-a
Vergleichsdurchschnittswert 13  kWh/m2a
Baujahr Altbau: 1963

Es erfolgt eine gemeinsame Messung mit dem Kindergarten Naseweis. Der Verbrauch wird tber

Anbauten: 2011/2015

einen festgelegten Verteilerschliissel prozentual umgelegt.
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kWh Stromverbrauchsentwicklung
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Theoretisches Minderungspotenzial:
Verbrauch 9.711 kWh/a
COz-Emissionen 5,83 t/a
Kosten 242775 0/ a
Allgemein:
Zahler-Nr. 515002593
Wartungsvertrag nein
Ansprechpartner Frau Kuschnik

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR
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HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA / BAUPHYSIK

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Warmeverbrauch 2013 : 520.379 kWh
witterungsbereinigt : 457.934 kWh
Warmeverbrauch 2014 : 398.221 kWh
witterungsbereinigt : 354.417 KkWh
Warmeverbrauch 2015 : 460.000 kWh
witterungsbereinigt : 404.800 kWh

A Gesamtverbrauch . 459.533 kWh
witterungsbereinigt : 405.717 kWh
CO;-Emission : 14,2 t/a
Jahreskosten witterungsbereinigt : 60.85755 u/ a
Durchschnittspreis : 15,0 ct/kwWh
Nettogrundflache inkl. Turnhalle : 4019 m2
Warmekennzahl : 101 kWh/m?a
Vergleichsdurchschnittswert : 110 kWh/m?/a
Baujahr : Altbau: 1963

Anbauten: 2011/2015
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Wh Witterungsbereinigte Warmeverbrauchsentwicklung
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Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : J. kWhl/a
CO2-Emissionen : . tla
Kosten : .o al a
Allgemein:

Wartungsvertrag : ja
Ansprechpartner : Frau Kuschnik

Es erfolgt eine Warmelieferung aus der Heizzentrale, welche von den Verbandsgemeindewerken
betrieben wird. Neben der Grundschule sind noch die Realschule, die Halle und der Kindergarten

angeschlossen.
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BAUSTEIN 2

Elektrotechnik:

Die Beleuchtungsanlage in den Anbauten ist grof3tenteils in Form von Rasterleuchten, besttickt mit
T5- oder T8-Leuchtstofflampen in Verbindung mit elektronischen Vorschaltgeraten ausgefuhrt. Der
Bereich Altbau/Flur EG verfugt Gber Downlights, bestiickt mit Kompaktleuchtstofflampen.

Die Beleuchtungsanlage ist im Altbau grof3tenteils veraltet und somit sanierungsbeduirftig.

Mediathek/neue Leuchten mit T5-Lampen und EVG

Altbau, Flur i EG/Downlights mit Kompaktleuchtstoff-
lampen
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EINSPARUNGSVORSCHLAGE

Einsatz von LED-Tubes

LED-Tubes sind Leuchtkérper die

IB

in Form und Abmessungen den herkdmmlichen T8-

Leuchstofflampen gleichen, jedoch mit einer Vielzahl an LED-Chips ausgestattet sind. Die UmrUs-

tung ist mit relativ geringem Aufwand realisierbar. Es missen lediglich die Leuchtmittel ausge-

tauscht und der vorhandene Starter ausgedreht und gegen einen LED-Starter ausgetauscht wer-

den. Bei gleicher Lichtqualitat kann somit der Verbrauch, je nach Ausgangssituation, um ca. 50

bis70 % gesenkt werden. Gleichzeitig kann durch die Lebensdauer von mehr als 50.000 Stunden

gegeniber ca. 10.000 Stunden bei T8-Leuchtstofflampen mit herkémmlichen Startern der Instand-

haltungsaufwand und die Investitionen flr neue Leuchtmittel erheblich reduziert werden.

Wir empfehlen, die vorhandenen Leuchtstofflampen und Starter in den nachfolgend aufgefiihrten

Bereichen zu demontieren bzw. durch LED-Tubes zu ersetzen.
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Die Leistungsangaben beziehen sich auf die Gesamtleistungsaufnahme der Komponente Leucht-
mittel und Vorschaltgerét.

Bereiche: Betreute Grundschule / alle Bereiche

IST-ZUSTAND
18 Leuchten a 1 Lampe a 55 W = 0,99 kW

SOLL-ZUSTAND
18 Leuchten a 1 Lampe a 23 W = 0,41 kW

Die Einsparung errechnet sich wie folgt:
(0,99 kW - 0,41 kW) OA 1.000 h/a

580 kWh/a
14500 0/ a

Die Investition betragt inklusive Montage ca. 550,00 U .

Betreute Grundschule/Rasterleuchten
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Erneuerung der Beleuchtung mit LED-Technik, Anwesenheitserfassung und Tageslichtrege-

lung

Bei der LED-Technik handelt es sich um die neuste Entwicklung der Lampenindustrie. LED sind
sogenannte HalbleiterrBauel ement e, die in den l|lichtemitt
den auf Modulen mit mehreren Dioden aufgebracht und in Leuchten eingesetzt.

Die LED-Beleuchtung muss stets als komplettes System, also inklusive Linsen, Optiken, Reflektor-
spiegel oder Diffusoren betrachtet werden, da diese als Voraussetzung fir einen effektiven und
wirtschaftlichen Einsatz der LED-Technik dienen. Aufgrund der geringen Baugrof3e der LED-Chips
sind diese recht klein.

Durch die entsprechenden Systeme ist die Leuchtdichte eines LED-Chips sehr hoch. Diese ermdg-
licht eine sehr prazise Lichtlenkung. Ein weiterer Vorteil der LED-Technik liegt in der langen Le-

bensdauer. Die Herstellerangaben liegen bei 50.000 bis 60.000 Stunden.

Im Altbau sind groRtenteils veraltete Leuchten installiert. Es handelt sich dabei um abgehangte
Leuchten mit Rasterabdeckung, die unwirtschaftlich und sanierungsbediirftig sind.

Wir empfehlen den Einsatz von neuen Leuchten mit LED-Technik und Anwesenheitserfassung

bzw. Tageslichtregelung in folgenden Bereichen:

1 Altbau/Klassenrdume

Durch den Einsatz der neuen Techniken reduziert sich die Aufnahmeleistung von 8,52 auf
2,98 kKW.

Die Einsparung durch die Installation von neuen Leuchten mit LED-Technik betragt:

5,54 kW O1.000 h/a = 5.540 kWh/a, entsprechend

1.385,000 / a .
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Die Investition belauft sich auf ca. 32.000,00 0 .

Altbau i Klassenraum mit alten Rasterleuchten

Erneuerbare Energien
Die vermieteten Dachflachen wurden am Bauteil Anbau 2011 mit Fotovoltaikanlagen ausgestattet.

Es erfolgt eine vollstdndige Netzeinspeisung der erzeugten Strommenge.
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Heizungstechnik:

Warmeerzeugung

Die Warmeversorgung erfolgt in Form von Nahwarme aus dem kreiseigenen Heizwerk der Real-

schule. Als Brennstoff wird Biomasse (Holzhackschnitzel) eingesetzt.

Verteilerstation Grundschule

Trinkwarmwasserbereitung:

Die Trinkwarmwasserbereitung erfolgt Giber dezentrale Elektrogeréte.

Regeltechnik:

Regelkreise ; Flure, Klassen

Fabrikat ; Buderus

Typ : Logamatic

Heizzeiten : Mo. bis Fr. 05.207 20.30 Uhr
So. 06.00 71 18.00 Uhr

Regelkreis : Grundschule Neubau

Fabrikat : Kieback & Peter

Typ : HRP 22
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Heizzeiten : Mo./Di./Do./Fr. 06.00 7 14.00 Uhr
Mi. 06.0071 15.00 Uhr

Regeltechnik Verteilerstation Schule - Altbau

Regeltechnik Unverteilung
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Heizungsumwalzpumpen:

Standort: Altbau i Heizraum KG

Bereich Flure
Fabrikat Wilo

Typ E 30/1-6
Leistung 1971 127 W
Baujahr 1995

Betriebsweise

elektronisch geregelt

Bereich Klassenraume
Fabrikat Wilo

Typ E 40/1-4
Leistung 6071 200 W
Baujahr 2002
Betriebsweise elektronisch geregelt
Bereich Turnhalle
Fabrikat Wilo

Typ E 50/1-7
Leistung 6071 440 W
Baujahr 1995

Betriebsweise

elektronisch geregelt

Standort: Unterverteilung Neubau

Bereich Grundschule Neubau
Fabrikat Wilo

Typ Stratos 30/1-4
Leistung 91 130 W

Baujahr 2008

Betriebsweise

elektronisch geregelt

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Heizraum KG/Umwalzpumpen

Unterverteilung Neubau/Hocheffizienzpumpen
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EINSPARUNGSVORSCHLAGE

Anpassung der Aufheizphasen/Regelparameter

Die Aufgabe der Regeltechnik ist, die Produktion und Abgabe von Warme zentral (Kesselhaus,
Hauptverteilung, Unterstationen) dem spezifischen Bedarf an Warme anzugleichen. Hierdurch
werden Uberhdhte Warmeverbrauche in allen betroffenen Bereichen vermieden.

Die Energieeinsparverordnung schreibt vor, dass Heizungsanlagen mit zentralen, selbsttatig
wirkenden Einrichtungen zur Verringerung und Abschaltung der Warmezufuhr in Abhangigkeit von

der AuBentemperatur oder einer geeigneten Fuhrungsgrolie sowie der Zeit auszustatten sind.

Des Weiteren sind alle RAume mit selbsttatig wirkenden Einrichtungen zur raumweisen Tempera-

turregelung auszustatten.
Die Untersuchung vor Ort fihrte zu folgendem Energieeinsparpotenzial:

Standort: Heizraum KG - Altbau

Regelkreise ; Flure, Klassenraume

Regeltechnik : zeit- und temperaturabhangige Heizkreis- und Kesselregelung, Fabri-
kat Buderus, Typ Logamatic. Die Stellantriebe vorgenannter Heizkrei-
se sind auf Manuellbetrieb eingestellt. Somit betragt die Vorlauftem-
peratur durchgehend 68 °C. Eine witterungsgeflihrte Regelung der

Vorlauftemperatur findet nicht statt.

Heizzeiten : Mo. bis Fr. 05.2071 20.30 Uhr
So. 06.007 18.00 Uhr
Temperatursollwerte Aufheizen: 23 °C, Absenken: 17 °C
Empfehlung : Anpassung der Aufheizphasen und Temperatursollwerte an die tat-

sachliche Belegung/den tatséachlichen Bedarf. Des Weiteren soll die
Temperaturvorgabe fur den Aufheizbetrieb im Bereich Flure auf 20 °C

und im Bereich Klassenraume auf 21 °C reduziert werden.
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Einsparung ; 36.028 kWh/a
= 252196 U/ a
Investition ;. ca. 350,00 U

Stellantrieb auf Handbetrieb

Hydraulischer Abgleich

Der hydraulische Abgleich in Alt- und Neuanlagen wird haufig mit Hilfe stark Uberdimensionierter
Umwalzpumpen ersetzt, wodurch die Anlagenvolumenstréme in der Regel 200 bis 400 % uber

dem Auslegungsmassenstrom angesiedelt sind.

Neben einer Anzahl anderer GréRRen bestimmt vor allem der Heizwasserdurchfluss die Warmeab-
gabe eines Heizkorpers. Das bedeutet, bei entsprechend hohem Durchfluss tritt eine Uberhitzung

des Raumes auf, die schlimmstenfalls durch die so

Nach VOB/C i DIN 18380 Absatz 3.1.1 ist fur jede Heizungsanlage ein hydraulischer Abgleich

vorzunehmen.
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Durch den hydraulischen Abgleich kann der Energieverbrauch gesenkt werden. Neben den Ein-
sparungen an Antriebsleistungen ist zu beachten, dass bei der Reduzierung des Massenstroms
unndtige Auskihlungen des Heizwassermassenstroms und damit ein enormer, unnétiger Brenn-

stoffverbrauch vermieden werden kann.
Der hydraulische Abgleich sollte im Gebaude wie folgt durchgefiihrt werden:

1 Einsatz von neuen voreinstellbaren Thermostatventilen mit Einregulierung dieser nach Vor-

gabe in allen Bereichen mit Zweirohrheizung

Die zu erzielende Einsparung betragt:

thermisch : 25.135 kWh/a
= 1.75945 0/ a
Investition . ca. 6.000,00 U

Altbau/Thermostatventil ohne Voreinstellung
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A1

Betreute Grundschule/Thermostatventil ohne Voreinstellung
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Bauphysikalische Gebaudeerfassung /
Hallflachenbewertung gemal Bauteilkatalog

IB

1. Bauteil/Gebaude: Clemens-Beck-Grundschule Dudenhofen/
Altbau mit Mensa und betreute Grundschule

2. Baujahr: 1963

3. Angrenzung an das Gebéude: ~ -----n

N

] keine/freistehend

N

N

[] einseitig angrenzend

X mehrseitig angrenzend

4, Anzahl der genutzten Vollgeschosse ohne Keller und Dach (auf3er bei Vollnutzung):

3 Vollgeschosse

Keller

U-Wert geméal Bauteilkatalog: 1,0 W/(m? O()

5. Unterkellerung:

] voll unterkellert

X teilweise unterkellert

[] keine Unterkellerung

6. Kellernutzung:

X Lagerflache

] Volinutzung

X Technik (Heizung/Liiftung/Elektroverteilung etc.)

7. Art der Kellerdecke:

X Stahlbeton-Decke

[] Kappengewdlbe

[ ] Hohlsteindecke [] Holzbalkendecke
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Dach

U-Wert gemaR Bauteilkatalog: ca. 0,30 W/(m? O()

8. Dachform:
[ ] satteldach [X] Pultdach [ ] Walmdach [] Kriippelwalmdach

[] Flachdach [] Mansarden [] Sonstige:

9. Dachdammung:
Dachdammung vorhanden X JA (ca. 2000) [ NEIN

Dammestérke ca. 12 cm

AuBenwande

U-Wert gemaf Bauteilkatalog: 1,4 W/(m? CK)

10. Art und Aufbau der AuRenwandkonstruktion:

X Einschalig massiv [ ] Zweischalig massiv [] Fertigbauteile [] Fachwerk
X Skelettbauweise [] Holzstanderbauweise ] Metallstanderbauweise
[] Sonstige:

10a. Wandstarke: 36 cm

11. Ausfuhrung der Fassade:
X Verputzt  [] Sichtmauerwerk/-beton X Klinker [] Trapezblech/andere Metalle

[] Vorgehangte Fassade aus:

12. AuRenwanddammung: X Altbau/nicht vorhanden
Art der DAmmung: Dammstoffstarke (cm) Flachenanteil (%) nachtraglich?
] Innendammung ]
[] Kerndammung ]

(zweischaliges MW)

X Neubau/AuRendammung ]
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Fenster

13. Fensterarten und -flachen

Bereich Baujahr | Zustand Rahmenart Flache in % Verglasungsart
Nr. siehe unten

Neue Fenster 2016 gut Metall 6

Alte Fenster 1980 schlecht Metall 3b

1 = Einfachverglasung, U = 5,0

2 = Glasbausteine, U = 3,5

3a =Verbund und Kastenfenster, U = 3,5

3b = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1983, U = 4,3
3¢ = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,2
3d = Kunststofffenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,0

3e = Alu und Kunststdfenster mit Isolierverglasung ab 1995, U =1,9
3f = Holzfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 2,7

3g = Holzfenster mit Isolierverglasung ab 1995, U = 1,6

4 = |solierverglasung, U = 1,9

5 = Warmeschutzverglasung 2 Scheiben, U = 1,3

6 =Warmeschutzverglasung 3 Scheiben, U = 0,9

Folgende bauphysikalische Verbesserungs-/Sanierungsmaflnahmen sind fir die kom-

menden Jahre geplant bzw. angedacht:

1 2017 / Erneuerung der Fenster im Bereich Flure Schule i Altbau. Mit der Investition

inH6hevonca. 43. 000, 00 U wird ei
1 2017/18 Erneuerung der Fenster im Bereich Mensa
1 2017/18 Warmedammverbundsystem Schule - Altbau

ne

jahrl

i che

Die Anbauten 2006 und 2011 befinden sich in einem dem jeweiligen Alter entsprechenden

guten bauphysikalischen Zustand. Eine ndhere Betrachtung ist daher nicht erforderlich.
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Bilddokumentation

Schule i Altbau/Fassade, Ansicht Nord

Schule i Altbau/Fassade, Ansicht Ost
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Mensa/Fassade, Ansichtest
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Schule i Altbau/Flure, alte Verglasung 1980
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Kindertagesstatte Naseweis Dudenhofen

Stromkennwert : 17 kWh/m2

Warmekennwert : 67 kwWh/m2za
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KINDERTAGESSTATTE NASEWEIS DUDENHOFEN

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung

Kostenverhaltnisse im Jahr 2016

Objektanalyse Dudenhofen, Iggelheimer Str. 33a

Objekt-Nr. 2

Lieferspannung : 230/400 Volt
Messspannung : 230/400 Volt
Stromverbrauch 2013 : 19.127 kWh
Stromverbrauch 2014 : 18.717 kWh
Stromverbrauch 2015 : 19.024 kWh

A Gesamtverbrauch . 18.956 kWh
CO2-Emission : 11,37 t/a
Jahreskosten : 473900 da/ a
Durchschnittspreis : 25,0 ct/kwh
Nettogrundflache : 1.125 m?
Stromkennzahl : 17  kWh/m?a
Vergleichsdurchschnittswert : 20 kWh/mza
Baujahr : 2011

Es erfolgt eine gemeinsame Messung mit der Clemens-Beck-Grundschule. Der Verbrauch wird

Uber einen festgelegten Verteilerschlissel prozentual umgelegt.
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kWh Stromverbrauchsentwicklung
19200

19100 -

19000 -

18900 -

18800 -

18700 -

18600 -

18500 T ]
2013 2014 2015

Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : J. kWh/a
CO2-Emissionen : J. tla
Kosten : J. 0/ a
Allgemein:

Wartungsvertrag : nein
Ansprechpartner : Frau Kuschnik
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HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA / BAUPHYSIK

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Warmeverbrauch 2013 : 89.899 kWh
witterungsbereinigt : 79.111 kwh
Warmeverbrauch 2014 : 82.587 kWh
witterungsbereinigt : 73.502 kwh
Warmeverbrauch 2015 : 86.500 kwWh
witterungsbereinigt : 76.120 kwh

A Gesamtverbrauch . 86.329 kWh
witterungsbereinigt : 76.244 kWh
CO;-Emission : 19,06 t/a
Jahreskosten witterungsbereinigt : 1143700 u/ a
Durchschnittspreis : 15,0 ct/kwWh
Nettogrundflache : 1.135 mz
Warmekennzahl : 67 kWh/m?/a
Vergleichsdurchschnittswert : 110 kWh/m?/a
Baujahr : 2011
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wh  Witterungsbereinigte Warmeverbrauchsentwicklung
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78000 -
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71000 -

70000 T
2013 2014 2015

Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : J.  kWhl/a
CO2-Emissionen : . tla
Kosten : .o al a
Allgemein:

Wartungsvertrag : ja
Ansprechpartner : Frau Kuschnik

Es erfolgt eine Warmelieferung aus der Heizzentrale, welche von den Verbandsgemeindewerken
betrieben wird. Neben der Kindertagesstatte sind noch die Realschule und die Grundschule ange-

schlossen.
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Festhalle mit Vereinshaus Dudenhofen

Stromkennwert : 22  kWh/m2za

Warmekennwert : 71 kWh/m2zta
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FESTHALLE MIT VEREINSHAUS DUDENHOFEN

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung

Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Objektanalyse Dudenhofen, Albrecht-Direr-Str. 5

Objekt-Nr. 3

Lieferspannung : 230/400 Volt
Messspannung : 230/400 Volt
Stromverbrauch 2013 : 17.604 kwWh
Stromverbrauch 2014 : 17.414 KkWh
Stromverbrauch 2015 : 17.550 kwWh

A Gesamtverbrauch . 17.523 kWh
CO2-Emission : 10,51 t/a
Jahreskosten : 473121 da/ a
Durchschnittspreis : 27,0 ct/kwh
Nettogrundflache inkl. Vereinshaus : 805 m?
Stromkennzahl : 22 kWh/m2a
Vergleichsdurchschnittswert : 40 KkWh/mz-a
Baujahr : 1960
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kWh Stromverbrauchsentwicklung
17650
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17300 T ]
2013 2014 2015

Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : . kWh/a
COz-Emissionen : A tla
Kosten : . a/l a
Allgemein:
Zahler-Nr. : Festhalle: S 50910798
Vereinshaus: 3785
Wartungsvertrag : nein
Ansprechpartner : Frau Kuschnik
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HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA / BAUPHYSIK

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Warmeverbrauch 2013 : 67.124 kWh
witterungsbereinigt : 59.069 kwh
Warmeverbrauch 2014 : 61.136 kWh
witterungsbereinigt : 54.411 kwh
Warmeverbrauch 2015 : 66.710 kWh
witterungsbereinigt : 58.705 kwh

A Gesamtverbrauch . 64.990 kWh
witterungsbereinigt : 57.395 kWh
davon Heizdl Festhalle : 53.758 kwh
davon Erdgas Vereinshaus : 3.637 kWh
CO2-Emission : 18,11 t/a
Jahreskosten witterungsbereinigt : 398128 u/ a
Durchschnittspreis : 6,94 ct/kWh
Installierte Leistung Festhalle : 105 kw
Installierte Leistung Vereinshaus : 18 kw
Nettogrundflache inkl. Vereinshaus 805 m?2
Warmekennzahl : 71  kWh/m?/a
Vergleichsdurchschnittswert : 110 kWh/m?/a
Baujahr : 1960
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Wh Witterungsbereinigte Warmeverbrauchsentwicklung
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58000 -

57000 -

56000 -

55000 - 3

54000 -

53000 -

52000 T !
2013 2014 2015

Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : J. kWh/a
COz-Emissionen : J. tla
Kosten : .0/ a
Allgemein:
Zahler-Nr. : Gas: 2029718

Heizo6l: kein Zahler vorhanden
Wartungsvertrag : ja I Heizungsanlage
Ansprechpartner : Frau Kuschnik

Die niedrige Warmekennzahl ist in erster Linie auf die geringfigige Nutzung des Vereinshauses

und verschiedener Bereiche der Festhalle zurtickzuftihren.
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BAUSTEIN 2

Elektrotechnik:

Die Beleuchtungsanlage im Saal besteht aus neueren Hangeleuchten, an einem Schienensystem
befestigt, bestiickt mit dimmbaren Energiesparlampen.

Einige Bereiche der Festhalle verfligen tiber Downlights, bestlickt mit Kompaktleuchtstofflampen.

Im Vereinshaus ist die Beleuchtungsanlage stark veraltet und somit sanierungsbediirftig. Es sind
alte Langfeldleuchten mit T8-Leuchtstofflampen bzw. Leuchten mit Gluhlampen installiert. Eine
Erneuerung der Beleuchtung kann jedoch aufgrund der geringen Nutzung und der damit verbun-
denen geringen Einschaltdauer nicht empfohlen werden. Die Sanierung soll daher im Rahmen der

Gebaudeunterhaltung/Instandhaltung erfolgen.

Dimmbare Saalbeleuchtung
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Festhalle i Eingangsbereich/Downlights mit
Kompaktleuchtstofflampen

Garderobe/veraltete Beleuchtung

Vereinshaus/alte, freistrahlende Leuchte
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Vereinshaus/alte Leuchte mit Glihlampe

Beurteilung

Unter wirtschaftlichen Voraussetzungen sehen wir zurzeit keine Einsparungsmaoglichkeiten.
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Heizungstechnik:

Die Deckung des Warmebedarfs in der Festhalle erfolgt tiber einen Heizkessel mit Heizdlfeuerung.

Das Vereinshaus (1. OG) verfiigt Giber eine Gastherme. Die Wohnung im DG ist unbeheizt.

Warmeerzeugung

Kessel

Standort

Fabrikat

Typ
Kesselausfiihrung
Baujahr
Heizmedium
Leistung
Bereitschaftszeit
Brenner

Baujahr
Brennstoff
Leistungsbereich
Jahresenergieeinsatz
Abgasverluste

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Heizkessel Festhalle

1 - Festhalle
Heizraum UG
Buderus
GE 315
Niedertemperatur
1999
Warmwasser
105
6.480
Abig, Nova-Mark/5002-z2V
1999

Hei z?©°
7,27 13,0
53.758
7,0
7,4

Web: www.ibs-stappenbeck.de

kw
h/a

kg/h
KWh
%
KW
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Kessel

Standort

Fabrikat

Typ
Kesselausfuhrung
Baujahr
Heizmedium
Leistung
Bereitschaftszeit
Brenner

Baujahr
Brennstoff
Leistungsbereich
Jahresenergieeinsatz
Abgasverluste

Gastherme Vereinshaus

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

21 Vereinshaus
Kiche 1. OG
Junkers

ZWR 18-KE
Niedertemperatur
ca. 1995
Warmwasser

18

6.480

Junkers

ca. 1995

Erdgas

19,0

3.637

8,0

14

Web: www.ibs-stappenbeck.de

kw
h/a

kw
kWh
%
kw
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Trinkwarmwasserbereitung:

Die Trinkwarmwasserbereitung erfolgt dezentral tUber elektrische Geréate.

Elektroboiler Kiiche - Festhalle

Elektroboiler Barraum
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Regeltechnik:

Regelkreis ; Festhalle

Fabrikat : Buderus

Typ : Logamatic

Heizzeiten : Mo. bis Do. 05.307 22.00 Uhr
Fr. 05.30 7 23.00 Uhr
Sa. 06.3071 23.30 Uhr
So. 07.001 22.00 Uhr

Regelkreis : Vereinshaus

Fabrikat : Junkers

Typ : TRQ 21

Heizzeiten : Mo. bis Fr.  05.00 7 22.00 Uhr
Sa./So. 07.0071 22.00 Uhr

Regeltechnik Festhalle
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Heizungsumwalzpumpen:

Bereich

Fabrikat
Typ

Leistung
Baujahr

Betriebsweise

Bereich

Fabrikat
Typ
Leistung
Baujahr

Betriebsweise

Regeltechnik Vereinshaus

Saal

Wilo

Yonos Pico 30/1-4
471 20W

2015

elektronisch geregelt

Luftung

Wilo

Star-RS 30/4
30/46/65 W
1998
ungeregelt

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Web: www.ibs-stappenbeck.de

IB
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Bereich

Fabrikat
Typ

Leistung
Baujahr

Betriebsweise

Turschleier

Wilo

Star-RS 25/4
30/46/65 W
2001

ungeregelt

Umwalzpumpen/Verteiler

Raumlufttechnische Anlage:

Bereich

Fabrikat

Typ
Heizleistung

Antriebsleistung

Volumenstrom

Betriebsweise

Saal

Happel

S 150

30 kw

0,9/2,2 kW
jeweils 3.600 m3/h

manuelle Inbetriebnahme bei Bedarf

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Web: www.ibs-stappenbeck.de

IB

73


http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fir die Verbandsgemeinde Romerberg-Dudenhofen

RLT-Anlage Saal

IBS Ingenieurbiiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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EINSPARUNGSVORSCHLAG
Modernisierung der Heizungsanlage/Hydraulischer Abgleich

Unsere Untersuchungen und Berechnungen zeigen, dass durch die Installation eines neuen War-

meerzeugers eine wesentliche Verbesserung erreicht werden kann.

Durch die Modernisierung der Heizungsanlage wird der Brennstoffverbrauch deutlich reduziert und

die Umwelt erheblich geschont.

Die vorhandenen Heizungsanlagen wurden im Jahr 1999 bzw. ca. 1995 installiert. Die technische

Nutzungsdauer der Heizkessel gemaf VDI 2067 betragt 20 Jahre.
Folgende Mangel wurden festgestellt:
1  Absperrventile ohne DA&mmung

Aufgrund des Alters der Kessel-/Heizungsanlagen und des Zustands sind mittelfristige Modernisie-

rungsmafinahmen in folgendem Umfang zu empfehlen:

1 Demontage der Warmeerzeuger/Einsatz eines Brennwertkessels im Heizraum der Festhalle
mit Anschluss des Vereinshauses und Umstellung auf Erdgasfeuerung
Dammung der Absperrventile gemafi den EnEV-Vorgaben

Modernisierung der Regeltechnik.

Das Einsparungspotenzial betragt ca. 7.175 kWh/a

= 502,25 0/ a
Kostenersparnis durch die Umstellung auf Erdgasfeuerung = 502,20 4/ a
Gesamtersparnis = 1.00445 ud/ a
Die Investition betragt ca. 28.000,00 u
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Absperrventile ohne Dammung

Des Weiteren soll die gesamte Heizungsanlage hydraulisch einreguliert werden.

Der hydraulische Abgleich in Alt- und Neuanlagen wird h&ufig mit Hilfe stark Uberdimensionierter
Umwaélzpumpen ersetzt, wodurch die Anlagenvolumenstrome in der Regel 200 bis 400 % uber

dem Auslegungsmassenstrom angesiedelt sind.

Neben einer Anzahl anderer GréRRen bestimmt vor allem der Heizwasserdurchfluss die Warmeab-
gabe eines Heizkorpers. Das bedeutet, bei entsprechend hohem Durchfluss tritt eine Uberhitzung

des Raumes auf, die schlimmstenfalls durch di

Nach VOB/C i DIN 18380 Absatz 3.1.1 ist fur jede Heizungsanlage ein hydraulischer Abgleich

vorzunehmen.

Durch den hydraulischen Abgleich kann der Energieverbrauch gesenkt werden. Neben den Ein-
sparungen an Antriebsleistungen ist zu beachten, dass bei der Reduzierung des Massenstroms
unnotige Auskihlungen des Heizwassermassenstroms und damit ein enormer, unnoétiger Brenn-

stoffverbrauch vermieden werden kann.
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Der hydraulische Abgleich sollte im Geb&ude wie folgt durchgefiihrt werden:

1 Einsatz von neuen voreinstellbaren Thermostatventilen in allen Bereichen mit Einregulierung

dieser nach Vorgabe

Die zu erzielende Einsparung betragt:

thermisch : 4350 kWh/a
= 30450 G/ a
Investition T ca. 2.200,00 U

Es ergibt sich somit folgendes Bild:

N
~

Gesamteinsparung : 1.308,95 a

Gesamtinvestition ;ca. 30.200,00

Heizkorper Saal
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Heizkérper ohne Thermostatventil

Altes Danfoss-Thermostatvenil
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Anmerkung RLT-Anlage:

Die RLT-Anlage inklusive Regelung ist veraltet und soll mittelfristig ebenfalls erneuert werden. Eine

Wirtschaftlichkeit ist jedoch aufgrund der geringen Einschaltdauer nicht zu erzielen.

Alte Schalttechnik RLT-Anlage
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Bauphysikalische Gebaudeerfassung /
Hallflachenbewertung gemal Bauteilkatalog

IB

1. Bauteil/Gebaude: Festhalle und Vereinshaus Dudenhofen
2. Baujahr: 1960
3. Angrenzung an das Gebaude: Foo
X keineffreistehend [ einseitig angrenzend ] mehrseitig angrenzend
4, Anzahl der genutzten Vollgeschosse ohne Keller und Dach (auf3er bei Vollnutzung):
Festhalle: 1 Vollgeschoss
Vereinshaus: 3 Vollgeschosse
Keller

U-Wert geméal Bauteilkatalog: 1,0 W/(m? O()

5. Unterkellerung:

] voll unterkellert X teilweise unterkellert [] keine Unterkellerung
6. Kellernutzung:

X Lagerflache X Volinutzung/ Bar , WCGH s

X Technik (Heizung/Liiftung/Elektroverteilung etc.)
7. Art der Kellerdecke:

X Stahlbeton-Decke [ ] Kappengewdlbe [ ] Hohlsteindecke [] Holzbalkendecke
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Dach

U-Wert gemaR Bauteilkatalog: 0,80 W/(m?2 O()

8. Dachform:
[ ] satteldach [ ] Pultdach  [X] Vereinshaus/Walmdach [] Kriippelwalmdach
X Anbauten/Flachdach X Festhalle/Mansardenwalmdach [] Sonstige:

9. Dachdammung:
Dachdammung vorhanden [1JA X NEIN

AuBBenwande

U-Wert gemaf Bauteilkatalog: 1,4 W/(m? CK)

10. Art und Aufbau der AuRenwandkonstruktion:

X Einschalig massiv [ ] Zweischalig massiv [] Fertigbauteile [] Fachwerk
[ ] Skelettbauweise [ ] Holzstanderbauweise [ 1 Metallstanderbauweise
[] Sonstige:

10a. Wandstarke: 30cm

11. Ausfuhrung der Fassade:
X Verputzt  [] Sichtmauerwerk/-beton ] Klinker [] Trapezblech/andere Metalle

[] Vorgehangte Fassade aus:

12. Aulenwanddammung: X nicht vorhanden
Art der DAmmung: Dammstoffstarke (cm) Flachenanteil (%) nachtréglich?
] Innendammung ]
[] Kernddammung ]

(zweischaliges MW)

[] AuBendammung ]
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Fenster

U-Wert gemanR Bauteilkatalog: s.u. W/(m2 O()

13. Fensterarten und -flachen

Bereich Baujahr | Zustand Rahmenart U-Wert Verglasungsart
Nr. siehe unten

Saal 1997 gut Kunststoff 3e

Treppen 2006 gut Metall 3e

Vereinshaus schlecht Holz 3f

Festhalle/Toiletten schlecht Glasbausteine 2

1 = Einfachverglasung, U = 5,0

2 = Glasbausteine, U = 3,5

3a = Verbundund Kastenfenster, U = 3,5

3b = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1983, U = 4,3
3c =Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,2
3d = Kunststofffenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,0

3e = Alu und Kunststofffenster mit Isolierverglasung ab 1995, U =1,9
3f = Holzfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 2,7

3g= Holzfenster mit Isolierverglasung ab 1995, U = 1,6

4 = Isolierverglasung, U = 1,9

5 = Warmeschutzverglasung 2 Scheiben, U = 1,3

6 = Warmeschutzverglasung 3 Scheiben, U = 0,9

Beurteilung:

Der bauphysikalische Zustand ist in einigen Bereichen 1 in erster Linie im Vereinshaus i als
schlecht und sanierungsbediirftig zu bezeichnen. Sanierungs- und Dammmafnahmen sind an
beiden Dachern erforderlich.

Im Vereinshaus sind die Fenster abgangig.

Aufgrund der geringen Nutzung und des geringen Warmeverbrauchs liegt die Amortisationszeit
dieser MalRnahmen jedoch bei weit Gber 50 Jahren.
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Bilddokumentation

Dachbereich ohne Dammung

Fassade/Ansicht Nord
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Fassade Riickseite

Fassade/Ansicht West
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Treppen/Isolierverglasung 2006

Saal/lsolierverglasung 1997
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Feuerwehr Dudenhofen

Stromkennwert : 14 kWh/m2a

Warmekennwert : 123  kWh/m2 a
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FEUERWEHR DUDENHOFEN

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung

Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Objektanalyse Dudenhofen, Albrecht-Durer-Str. 7

Objekt-Nr. 4

Lieferspannung : 230/400 Volt
Messspannung : 230/400 Volt
Stromverbrauch 2013 : 11.941 kwWh
Stromverbrauch 2014 : 13.804 kWh
Stromverbrauch 2015 : 13.898 kWh

A Gesamtverbrauch . 13.214 kWh
CO2-Emission : 8,1 tla
Jahreskosten : 3.85056 U/ a
Durchschnittspreis : 29,14 ct/kWh
Nettogrundflache : 957 m2
Stromkennzahl : 14 kWh/m?a
Vergleichsdurchschnittswert : 20 kWh/mza
Baujahr : 1972
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kWh Stromverbrauchsentwicklung
14500
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13500

13000

12500 -

12000 +
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11000 -

10500 T ]
2013 2014 2015

Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : J. kWh/a
CO2-Emissionen : . tla
Kosten : J.o al a
Allgemein:

Zahler-Nr. : S 51320879
Wartungsvertrag : nein
Ansprechpartner : Frau Kuschnik
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HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA / BAUPHYSIK

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Warmeverbrauch 2013 : 153.669 kWh
witterungsbereinigt : 135.229 kWh
Warmeverbrauch 2014 : 149.034 KkWh
witterungsbereinigt : 132.640 kWh
Warmeverbrauch 2015 : 97.643 kWh
witterungsbereinigt : 85.926 kwh

A Gesamtverbrauch . 133.449 kWh
witterungsbereinigt : 117.932 kWh
CO2-Emission : 29,48 t/a
Jahreskosten witterungsbereinigt : 6.81647 u/ a
Durchschnittspreis : 5,78 ct/kWh
Installierte Leistung : 120 kw
Betriebsleistung : 120 kw
Nettogrundflache : 957 m2
Warmekennzahl : 123 kWh/m?/a
Vergleichsdurchschnittswert : 100 kWh/m?/a
Baujahr : 1972
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Wh Witterungsbereinigte Warmeverbrauchsentwicklung
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Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : 22.011 KkWhl/a
CO2-Emissionen : 55 t/a
Kosten : 127223 0l a
Allgemein:

Zahler-Nr. : 643829
Wartungsvertrag : ja I Heizungsanlage
Ansprechpartner : Frau Kuschnik
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BAUSTEIN 2

Elektrotechnik:
Die Beleuchtungsanlage ist im Grof3teil der Bereiche veraltet und somit sanierungsbedurftig.
Im Schulungsraum wurde die Beleuchtung saniert. Es handelt sich dabei um Leuchten, bestlickt

mit T8-Leuchtstofflampen in Verbindung mit elektronischen Vorschaltgeraten. Die Aul3enstrahler

wurden erneuert und auf LED-Leuchten umgestellt.

Neue LED-Leuchte im AufRenbereich
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EINSPARUNGSVORSCHLAG

Erneuerung der Beleuchtung mit LED-Technik, Anwesenheitserfassung und Tageslichtrege-

lung

Bei der LED-Technik handelt es sich um die neuste Entwicklung der Lampenindustrie. LED sind

sogenannte Halbleiter-Bauelemente, dieindenl i cht emi tti erenden Dioden

den auf Modulen mit mehreren Dioden aufgebracht und in Leuchten eingesetzt.

Die LED-Beleuchtung muss stets als komplettes System, also inklusive Linsen, Optiken, Reflektor-
spiegel oder Diffusoren betrachtet werden, da diese als Voraussetzung flr einen effektiven und
wirtschaftlichen Einsatz der LED-Technik dienen. Aufgrund der geringen Baugrof3e der LED-Chips
sind diese recht klein.

Durch die entsprechenden Systeme ist die Leuchtdichte eines LED-Chips sehr hoch. Diese ermdg-
licht eine sehr prazise Lichtlenkung. Ein weiterer Vorteil der LED-Technik liegt in der langen Le-
bensdauer. Die Herstellerangaben liegen bei 50.000 bis 60.000 Stunden.

Im Grof3teil der Bereiche sind veraltete Leuchten installiert. Es handelt sich dabei um freistrahlende
Leuchten bzw. alte Einbau-/Anbauleuchten mit Opal-/Prismatik-/Rasterabdeckung, die unwirt-

schaftlich und sanierungsbedrftig sind.

Wir empfehlen den Einsatz von neuen Leuchten mit LED-Technik und Anwesenheitserfassung

bzw. Tageslichtregelung in folgenden Bereichen:

Fahrzeughalle
Waschhalle
Toilette
Stiefelreinigung

Besprechungsraum

=A =4 =4 4 -4 =4

Einsatzzentrale
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Damen-Umkleide
Werkstatte

Gemeinschaftsraum OG

= =4 =4 =4

Jugendfeuerwehr

Durch den Einsatz der neuen Techniken reduziert sich die Aufnahmeleistung von 4,33 auf 1,3 kW.

Die Einsparung durch die Installation von neuen Leuchten mit LED-Technik betragt:

3,03 kw O750 h/a = 2.273 kWh/a, entsprechend

662350/ a.

Die Investition belauft sich auf ca. 10.000,00 G .

5 \r / \“\ é
‘/ Mar.. | \ ‘ﬂ. |

Fahrzeughalle/alte, freistrahlende Leuchte
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Stiefelreinigung/veraltete Einbauleuchte

Jugendfeuerwehr OG/alte Rasterleuchten
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Heizungstechnik:

Warmeerzeugung

Kessel

Standort

Fabrikat

Typ
Kesselausfuhrung
Heizmedium
Leistung
Bereitschaftszeit
Brenner
Brennstoff
Leistungsbereich
Jahresenergieeinsatz
Abgasverluste

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

1

Heizraum EG
Buderus

Logano Plus GB 312
Brennwerttechnik
Warmwasser
120

6.480

Buderus

Erdgas

120

117.932

1,0

Brennwertkessel

Web: www.ibs-stappenbeck.de

kw
h/a

kw
kWh
%
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Trinkwarmwasserbereitung:

Standort: Feuerwehr - WC

1 Speicher a 450 Liter
Fabrikat : Capito
Typ X M-PD-450
Baujahr : 2011

Zentraler Warmwasserbereiter

Regeltechnik:

Regelkreise ; Heizkreis 2, Heizkreis 3, Heizkreis 4

Fabrikat : Buderus

Typ : Logamatic

Heizzeiten : Heizkreis 2, Heizkreis 3:
Mo. bis Do.  16.007 22.00 Uhr
Fr. 16.00 7 23.00 Uhr
Sa. 06.30 1 22.00 Uhr
So. 07.007 14.00 Uhr
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Heizkreis 4:

Mo. bis Fr.  07.007 12.00 Uhr, 16.001 22.00 Uhr
Sa. 07.0071 22.00 Uhr

So. 08.00 7 14.00 Uhr

Regeltechnik

Heizungsumwalzpumpen:

Standort: Heizraum

Bereich

Fabrikat
Typ

Leistung
Baujahr

Betriebsweise

Bereich

Fabrikat

Typ

Leistung
Baujahr
Betriebsweise

Luftung

Wilo

Stratos 40/1-4
147 130 W
2011

elektronisch geregelt

Warmwasser

Wilo

Pico 25/1-4

371 20W

2011

elektronisch geregelt

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Bereich : SozialrAume
Fabrikat : Wilo

Typ : Stratos 30/1-8
Leistung : 971 130 W

Baujahr : 2011

Betriebsweise : elektronisch geregelt
Bereich : Anbau 91

Fabrikat : Wilo

Typ : Pico 30/1-4

Leistung : 31 20W

Baujahr : 2011

Betriebsweise : elektronisch geregelt
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Raumlufttechnische Anlagen:
Die Beheizung der Bereiche Waschhalle und Fahrzeughalle erfolgt Giber Warmluftgeblase. Diese

werden thermostatisch gesteuert.

Warmluftgeblase Fahrzeughalle

Raumthermostat Fahrzeughalle
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EINSPARUNGSVORSCHLAGE

Warmeverteilung/Reduzierung der Verteilungsverluste

Gemal Energieeinsparverordnung missen Eigentimer von Gebauden bei heizungstechnischen
Anlagen ungedammte, zugangliche Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Armatu-
ren, die sich nicht in beheizten Raumen befinden, zur Begrenzung der Warmeabgabe entspre-
chend den aktuellen EnEV-Vorgaben mit einer DAammung versehen.

Bei der Warmeverteilung von der Heizzentrale zu den verschiedenen Verbrauchern wirkt sich

nachteilig aus, dass der Warmebedarf starken zeitlichen und drtlichen Schwankungen unterliegt.

Ein Teil der Rohrleitungen sowie die Absperrventile im Heizraum sind nicht isoliert. Es handelt sich

dabei um ca. 10 m Leitungen/ca. 16 Absperrventile ohne Da&mmung.
Wir empfehlen, die vorgenannten Anlagenteile gemaf den EnEV-Vorgaben zu dammen.
Die Einsparung durch die Warmeddmmung betragt:

= (L| + Vz) OQa ObH f

= Einsparung
L = Leitungslange
V7 = Anzahl Absperrventile, Mischventile
Qa = durchschnittliche Einsparung pro Meter Leitung bzw. Ventil
Bu = Benutzungsdauer
f = Reduzierfaktor
E = ca. 3.885 kWh/a

= 224550/ a

Die Investition betragt ca. 1.400,00 U .
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Absperrventile und Leitungen, zum Teil
ohne Ddmmung

Anpassung der Aufheizphasen/Regelparameter

Die Aufgabe der Regeltechnik ist, die Produktion und Abgabe von Warme zentral (Kesselhaus,
Hauptverteilung, Unterstationen) dem spezifischen Bedarf an Warme anzugleichen. Hierdurch

werden Uberhdhte Warmeverbrauche in allen betroffenen Bereichen vermieden.

Die Energieeinsparverordnung schreibt vor, dass Heizungsanlagen mit zentralen, selbsttatig
wirkenden Einrichtungen zur Verringerung und Abschaltung der Warmezufuhr in Abhangigkeit von

der AuRentemperatur oder einer geeigneten Fuhrungsgrée sowie der Zeit auszustatten sind.

Des Weiteren sind alle Raume mit selbsttatig wirkenden Einrichtungen zur raumweisen Tempera-

turregelung auszustatten.
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Die Untersuchung vor Ort fuhrte zu folgendem Energieeinsparpotenzial:
Regelkreise : Heizkreis 2, Heizkreis 3, Heizkreis 4

Regeltechnik : zeit- und temperaturabhangige Heizkreis- und Kesselregelung, Fabri-

kat Buderus, Typ Logamatic

Heizzeiten : Heizkreis 2, Heizkreis 3:
Mo. bis Do.  16.007 22.00 Uhr
Fr. 16.00 7 23.00 Uhr
Sa. 06.301 22.00 Uhr
So. 07.0071 14.00 Uhr
Heizkreis 4:
Mo. bis Fr.  07.007 12.00 Uhr, 16.001 22.00 Uhr
Sa. 07.007 22.00 Uhr
So. 08.007 14.00 Uhr
Temperatursollwerte Aufheizen:
Heizkreis 2: 21 °C, Heizkreis 3: 18 °C Heizkreis 4: 21 °C
Absenken:
Heizkreis 2: 20 °C, Heizkreis 3: 15 °C Heizkreis 4: 17 °C
Empfehlung : Anpassung der Aufheizphasen und Temperatursollwerte an die tat-

sachliche Belegung/den tatsachlichen Bedarf. Reduzieren der Ab-

senktemperatur von 20 auf 17 °C am Heizkreis 2.

Einsparung : 9.520 kwh/a
= 550,26 U/ a
Investition : ca. 400,00 U
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Hydraulischer Abgleich

Der hydraulische Abgleich in Alt- und Neuanlagen wird haufig mit Hilfe stark Uberdimensionierter
Umwalzpumpen ersetzt, wodurch die Anlagenvolumenstréme in der Regel 200 bis 400 % Uber

dem Auslegungsmassenstrom angesiedelt sind.

Neben einer Anzahl anderer GroRen bestimmt vor allem der Heizwasserdurchfluss die Warmeab-
gabe eines Heizkorpers. Das bedeutet, bei entsprechend hohem Durchfluss tritt eine Uberhitzung

des Raumes auf, die schlimmstenf alldrmgfuk acrp edn i esrot

Nach VOB/C i DIN 18380 Absatz 3.1.1 ist fur jede Heizungsanlage ein hydraulischer Abgleich

vorzunehmen.

Durch den hydraulischen Abgleich kann der Energieverbrauch gesenkt werden. Neben den Ein-
sparungen an Antriebsleistungen ist zu beachten, dass bei der Reduzierung des Massenstroms
unnotige Auskihlungen des Heizwassermassenstroms und damit ein enormer, unnétiger Brenn-

stoffverbrauch vermieden werden kann.

Der hydraulische Abgleich sollte im Geb&ude wie folgt durchgefuhrt werden:

1 Einregulieren der Volumenstrome an den Heizkdrpern im Bereich Schulungsraum Uber die
vorhandenen voreinstellbaren Ventile.

1 Einsatz von neuen voreinstellbaren Thermostatventilen mit Einregulierung dieser nach Vor-

gabe in den sonstigen Bereich

Die zu erzielende Einsparung betragt:

thermisch : 7.110 KkWh/a
= 41096 U/ a
Investition : ca. 1.500,00
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Schulungsraum/Ventilheizkdrper mit voreinstellbarem
Ventil

Heizk6érper mit altem Thermostatventil

Bauphysik

Einzelheiten zur bauphysikalischen Untersuchung und deren Ergebnis entnehmen Sie bitte unse-
rem Konzeptteil ABaustein 3/ Feinanal yseif.
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Bauhof Dudenhofen

Stromkennwert : 12  kWh/m2za

wWarmekennwert : 140 kWh/m2(a

IBS Ingenieurbiiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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BAUHOF DUDENHOFEN

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016
Objektanalyse Dudenhofen, Jahnstr. 12

Objekt-Nr. 5

Lieferspannung : 230/400 Volt
Messspannung : 230/400 Volt
Stromverbrauch 2013 : 5.244 kWh
Stromverbrauch 2014 : 4.632 kWh
Stromverbrauch 2015 : 5.113 kWh

A Gesamtverbrauch . 4.996 kWh
CO2-Emission : 3,0 ta
Jahreskosten : 147382 0/ a
Durchschnittspreis : 29,5 ct/kWh
Nettogrundflache : 419 m?2
Stromkennzahl : 12 kWh/m?a
Vergleichsdurchschnittswert : 20 kWh/mza
Baujahr : 1972
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kWh
5300

Stromverbrauchsentwicklung
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2015

Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch
CO,-Emissionen
Kosten

Allgemein:

Zahler-Nr.
Wartungsvertrag

Ansprechpartner

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

1. KWh/a
/. tla
/. 4/l a
S 52543337
nein

Frau Kuschnik
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HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA / BAUPHYSIK

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Warmeverbrauch 2013 : 103.139 kWh
witterungsbereinigt : 90.762 kwh
Warmeverbrauch 2014 : 29.321 kWh
witterungsbereinigt : 26.096 kwh
Warmeverbrauch 2015 : 67.136 kWh
witterungsbereinigt : 59.080 kwh

A Gesamtverbrauch . 66.532 kWh
witterungsbereinigt : 58.646 kWh
CO;-Emission : 14,66 t/a
Jahreskosten witterungsbereinigt : 3.518,76 u/ a
Durchschnittspreis : 6,0 ct/kWh
Nettogrundflache : 419 m2
Warmekennzahl : 140 kWh/m?a
Vergleichsdurchschnittswert : 110 kWh/m?/a
Baujahr : 1972
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kwh
100000

Witterungsbereinigte Warmeverbrauchsentwicklung
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Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch
COz-Emissionen

Kosten

Allgemein:

Zahler-Nr.
Wartungsvertrag

Ansprechpartner

2013
12.570 kWh/a
3,14 tla
754,20 0/ a
993242

ja / Heizungsanlage

Frau Kuschnik

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Friedhofshalle Dudenhofen

Stromkennwert : 16 kWh/m2a

warmekennwert : 68 kWh/mza

IBS Ingenieurbiiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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FRIEDHOFSHALLE DUDENHOFEN

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016
Objektanalyse Dudenhofen, Iggelheimer Str. 1

Objekt-Nr. 6

Lieferspannung : 230/400 Volt
Messspannung : 230/400 Volt
Stromverbrauch 2013 : 6.697 kWh
Stromverbrauch 2014 : 2.637 kWh
Stromverbrauch 2015 : 4900 kWh

A Gesamtverbrauch . 4.745 KWh
CO2-Emission : 29 tla
Jahreskosten : 137595 0/ a
Durchschnittspreis : 29,0 ct/kwh
Nettogrundflache : 293 m2
Stromkennzahl : 16 kWh/m?a
Vergleichsdurchschnittswert : 20 kWh/mza
Baujahr : 1968

Aufgrund fehlender Verbrauchsangaben haben wir Verbrauch und Kosten tberschlagig ermittelt.
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Allgemein:

Zahler-Nr.
Wartungsvertrag

Ansprechpartner

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

1. KWh/a
/. tla
/. 4/l a
S 51321001
nein

Frau Kuschnik
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HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA / BAUPHYSIK

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Warmeverbrauch 2013
witterungsbereinigt
Warmeverbrauch 2014
witterungsbereinigt
Warmeverbrauch 2015
witterungsbereinigt

A Gesamtverbrauch
witterungsbereinigt

CO,-Emission

Jahreskosten witterungsbereinigt

Durchschnittspreis

Nettogrundflache

Warmekennzahl

Vergleichsdurchschnittswert

Baujahr

29.596 kWh
26.044 kWh
14,920 kWh
13.279 kWh
23.371 kWh
20.566 kWh
22.629 kWh
19.963 kWh
49 t/a
119778 u/ a
6,0 ct/kWh
293 m2
68 kWh/m?/a
80 kWh/m?/a
1968

Aufgrund fehlender Verbrauchsangaben haben wir Verbrauch und Kosten tberschlagig ermittelt.

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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wh  Witterungsbereinigte Warmeverbrauchsentwicklung
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Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : J. kWh/a
CO2-Emissionen : J. tla
Kosten : J.o al a
Allgemein:

Zahler-Nr. : 602259490
Wartungsvertrag : ja I Heizungsanlage
Ansprechpartner : Frau Kuschnik
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Rathaus und Burgerhaus Dudenhofen

. o | S —
—— i o)

iy W

Stromkennwert

Rathaus : 39 kWh/m2(a
Burgerhaus . 20 kWh/m2(a
Warmekennwert : 109 kWh/m2
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RATHAUS DUDENHOFEN

IB

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015

Aktuelle Strompreisregelung

Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Objektanalyse Dudenhofen, Konrad-Adenauer-Platz 6 / Holzstr. 1
Objekt-Nr. 7

Lieferspannung

Messspannung

Stromverbrauch 2013

Stromverbrauch 2014

Stromverbrauch 2015

A Verbrauch Netzbezug
Stromerzeugung/Eigenverbrauch BHKW  : ca.
A Gesamtverbrauch

CO,-Emission

Jahreskosten

Durchschnittspreis

Nettogrundflache
Stromkennzahl

Vergleichsdurchschnittswert

Baujahr

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

230/400 Volt
230/400 Volt
41.852 KkWh
56.085 kWh
55.280 kWh
51.072 kWh
18.700 kwh
69.772 kWh
30,64 t/a
12.76800 4/ a
25,0 ct/kWh
1.780 m?
39 kWh/m?a
20 kWh/m?a
1972

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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IB
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Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch
CO,-Emissionen
Kosten

Allgemein:

Zahler-Nr.

Rathaus/Hauptzahler

Rathaus Holzstr. 1/Allgemeinstrom
Rathaus Holzstr. 1/1. OG

Rathaus Holzstr. 1/DG
Wartungsvertrag

Ansprechpartner

33.820 kWhl/a
20,3 t/a

8.455,00 u/ a

697

S 50910732
S 50910697
S 50910687
ja ! Aufzug

Frau Kuschnik

Durch das Klein-Blockheizkraftwerk wird jahrlich Strom in Hohe von ca. 28.000 kWh produziert.

Dieser wird gréf3tenteils im Verwaltungsgebaude verbraucht. Bei der Ermittlung von Verbrauch und

Kennzahl haben wir den BHKW-Strom anteilig beriicksichtigt.

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR
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BURGERHAUS DUDENHOFEN

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015

Aktuelle Strompreisregelung

Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Objektanalyse Dudenhofen, Konrad-Adenauer-Platz 4

Objekt-Nr. 8

Lieferspannung : 230/400 Volt
Messspannung : 230/400 Volt
Stromverbrauch 2013 : 9.964 kWh
Stromverbrauch 2014 : 9.717 KkWh
Stromverbrauch 2015 : 11.117 kWh

A Gesamtverbrauch . 10.266  kWh
CO2-Emission : 6,16 t/a
Jahreskosten : 277182 u/ a
Durchschnittspreis : 27,0 ct/kwh
Nettogrundflache : 516 m2
Stromkennzahl : 20 kWh/m2a
Vergleichsdurchschnittswert : 30 kWh/mza
Baujahr : 1990
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Allgemein:
Zahler-Nr. S 51454730
Wartungsvertrag nein
Ansprechpartner Frau Kuschnik
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HEIZUNG - LUFTUNG i KLIMA / BAUPHYSIK

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Warmeverbrauch 2013 320.198 kWh
witterungsbereinigt 281.774 kwWh
Warmeverbrauch 2014 264.585 kWh
witterungsbereinigt 235.481 kwh
Warmeverbrauch 2015 268.375 kWh
witterungsbereinigt 236.170 kwh

A Gesamtverbrauch 284.386 kWh
witterungsbereinigt 251.142 kWh
CO2-Emission 62,78 t/a
Jahreskosten witterungsbereinigt 14.566,24 u/ a
Durchschnittspreis 5,8 ct/kWh
Installierte Leistung 1725 kW
Betriebsleistung 1725 kW
Nettogrundflache 2.297 m2
Warmekennzahl 109 kWh/m?a
Vergleichsdurchschnittswert 80 kWh/m#a
Baujahr 1972
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wh  Witterungsbereinigte Wirmeverbrauchsentwicklung
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Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : 66.613 kWh/a
CO;-Emissionen : 16,65 t/a
Kosten : 3.86355 U/ a
Allgemein:

Zahler-Nr.

Rathaus/Hauptzéhler : 1227105
HolzstralRe 1 : 31002752
Wartungsvertrag : ja I Heizungsanlage
Ansprechpartner : Frau Kuschnik
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BAUSTEIN 2

Elektrotechnik:

Die Beleuchtungsanlage ist grof3tenteils in Form von Anbauleuchten mit Spiegelraster ausgefihrt.
Es handelt sich dabei um neue Leuchten, bestlickt mit T8-Leuchtstofflampen in Verbindung mit
elektronischen oder konventionellen Vorschaltgeraten. Einige Bereiche verfligen tGber Downlights,

bestuckt mit Kompaktleuchtstofflampen.

Prasenz-/Bewegungsmelder zur bedarfsgerechten Steuerung der Beleuchtung sind nicht vorhan-

den.

Im Nebengebaude/Holzstr. 1 befinden sich einige wenige alte Leuchten mit Opalabdeckung.

Burgermeisterzimmer/LED-Leuchte
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DG Sekretariat / neue Leuchten mit T5-Lampen und EVG

Toilette/Leuchte mit Kompaktleuchtstofflampe

Burgerbiro/Leuchten mit TC-Lampen

124
IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de


http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fir die Verbandsgemeinde Romerberg-Dudenhofen IB

EINSPARUNGSVORSCHLAGE

Einsatz von LED-Tubes

LED-Tubes sind Leuchtkérper die in Form und Abmessungen den herkdbmmlichen T8-
Leuchstofflampen gleichen, jedoch mit einer Vielzahl an LED-Chips ausgestattet sind. Die UmrUs-
tung ist mit relativ geringem Aufwand realisierbar. Es missen lediglich die Leuchtmittel ausge-
tauscht und der vorhandene Starter ausgedreht und gegen einen LED-Starter ausgetauscht wer-
den. Bei gleicher Lichtqualitat kann somit der Verbrauch, je nach Ausgangssituation, um ca. 50
bis70 % gesenkt werden. Gleichzeitig kann durch die Lebensdauer von mehr als 50.000 Stunden
gegeniber ca. 10.000 Stunden bei T8-Leuchtstofflampen mit herkémmlichen Startern der Instand-

haltungsaufwand und die Investitionen flr neue Leuchtmittel erheblich reduziert werden.

Wir empfehlen, die vorhandenen Leuchtstofflampen und ggfs. Starter in den nachfolgend aufge-

fuhrten Bereichen zu demontieren bzw. durch LED-Tubes zu ersetzen.

Die Leistungsangaben beziehen sich auf die Gesamtleistungsaufnahme der Komponente Leucht-

mittel und Vorschaltgerét.
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Bereiche: Hintereingang, Treppen, Flure Hauptgebaude, Blrordume, Kiiche EG

IST-ZUSTAND
24 Leuchten a 2 Lampen a 71W = 3,41 kW
6 Leuchten a 1 Lampe a 71W = 0,43 kW
38 Leuchten a 1 Lampe a 55 W = 2,09 kw
3 Leuchten 3 4 Lampen a 18 W = 0,22 kW
Summe = 6,14 kW
SOLL-ZUSTAND
24 Leuchten a 2 Lampen a 23 W = 1,10 kW
6 Leuchten a 1 Lampe a 23 W = 0,14 kW
38 Leuchten a 1 Lampe a 25W = 0,95 kW
3 Leuchten 3 4 Lampen a 105W = 0,13 kW
Summe = 2,32 kW
Die Einsparung errechnet sich wie folgt:
(6,14 kW - 2,32kw) OA 1.500h/a = 5730 kWh/a
= 143250 u/ a
Die Investition betragt inklusive Montage ca. 3.000,00 U .
Buroraum/Raster-An beuleuchten
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DG / Lichtrohrsystem

Erneuerung der Beleuchtung mit LED-Technik, Anwesenheitserfassung und Tageslichtrege-

lung

Bei der LED-Technik handelt es sich um die neuste Entwicklung der Lampenindustrie. LED sind
sogenannte HalbleiterrBau el ement e, die in den |lichtemitt
den auf Modulen mit mehreren Dioden aufgebracht und in Leuchten eingesetzt.

Die LED-Beleuchtung muss stets als komplettes System, also inklusive Linsen, Optiken, Reflektor-
spiegel oder Diffusoren betrachtet werden, da diese als Voraussetzung fir einen effektiven und
wirtschaftlichen Einsatz der LED-Technik dienen. Aufgrund der geringen Baugrof3e der LED-Chips

sind diese recht klein.

Durch die entsprechenden Systeme ist die Leuchtdichte eines LED-Chips sehr hoch. Diese ermdg-
licht eine sehr prazise Lichtlenkung. Ein weiterer Vorteil der LED-Technik liegt in der langen Le-

bensdauer. Die Herstellerangaben liegen bei 50.000 bis 60.000 Stunden.

Im Nebengebaude/Holzstr. 1 sind zum Teil veraltete Leuchten installiert. Es handelt sich dabei um

alte Anbauleuchten mit Opalabdeckung, die unwirtschaftlich und sanierungsbeddrftig sind.
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Wir empfehlen den Einsatz von neuen Leuchten mit LED-Technik und Anwesenheitserfassung
bzw. Tageslichtregelung in folgenden Bereichen:

1 Nebengebaude/Flur
1 Nebengebaude/Kiiche

Durch den Einsatz der neuen Techniken reduziert sich die Aufnahmeleistung von 0,24 auf
0,08 kW.

Die Einsparung durch die Installation von neuen Leuchten mit LED-Technik betragt:
0,16 kw 01.500 h/a = 240 kWh/a, entsprechend
60,00u / a .

Die Investition beladuft sich auf ca. 1.000,00 U .

Alte Leuchte Kiiche Nebengebaude
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Alte Leuchte Flur Nebengebédude

Erneuerbare Energien
Die vermieteten Dachflachen am Hauptgebaude wurden mit Fotovoltaikanlagen ausgestattet. Es

erfolgt eine vollstdndige Netzeinspeisung der erzeugten Strommenge.

Fotovoltaikanlage
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Heizungstechnik:

Zur Deckung des Warmebedarfs der Objekte Rathaus/Hauptgebaude und Birgerhaus wurde im
Jahr 2012 eine kombinierte Anlage installiert. Diese besteht aus einem Brennwertkessel und ei-

nem Klein-Blockheizkraftwerk.
Das Klein-BHKW erreicht eine jahrliche Laufzeit von ca. 5.500 Stunden und tragt zu einer erhebli-
chen Energieverbrauchs- und Emissionsminderung durch die gleichzeitige Strom- und Warmepro-

duktion bei. Der erzeugte Strom wird gréf3tenteils im Gebaude verbraucht.

Das Nebengebaude Holzstr. 1 wird Uber eine Gastherme mit Warme versorgt.

Warmeerzeugung

Kessel Rathaus und Blrgerhaus
Standort Heizraum KG
Fabrikat Buderus

Typ Logano GB 312
Kesselausfiihrung Brennwerttechnik
Baujahr 2011
Heizmedium Warmwasser
Leistung 160 kw
Bereitschaftszeit 6.480 h/a
Brenner Buderus
Baujahr 2011
Brennstoff Erdgas
Leistungsbereich 160 kw
Jahresenergieeinsatz 124.260 kwh
Abgasverluste 1.0 %
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Kessel

Standort

Fabrikat

Typ
Kesselausfuhrung
Baujahr
Heizmedium
Leistung
Bereitschaftszeit
Brenner

Baujahr
Brennstoff
Leistungsbereich
Jahresenergieeinsatz
Abgasverluste

Klein-Blockheizkraftwerk
Standort

Fabrikat

Typ
Kesselausfuhrung
Baujahr

Leistung
Bereitschaftszeit
Brennstoff
Leistungsbereich
Jahresenergieeinsatz

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Rathaus Nebengebéaude/
Holzstr. 1
Heizraum DG

Vaillant
VCW 242 E
Niedertemperatur
1992
Warmwasser
24

6.480
Vaillant

1992

Erdgas

25,5

14.132

8,0

1,9

Heizraum KG
Senertec

Dachs HKA-GS1
Brennwerttechnik
2011

12,5

8.760

Erdgas

20,5

112.750

Web: www.ibs-stappenbeck.de

kw
h/a

kw
kWh
%
kw

kw
h/a

kw
kWh
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Brennwertkessel

Gastherme Nebengebaude

Klein-BHKW

132
IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de


http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fiir die Verbandsgemeinde Rémerberg-Dudenhofen IB

Pufferspeicher:

Fabrikat ; Senertec
Typ X SE 750
Inhalt : 750 Liter
Baujahr : 2011

Pufferspeicher BHKW

Trinkwarmwasserbereitung:
Die Trinkwarmwasserbereitung erfolgt in allen Objekten dezentral Gber elektrisch betriebene Gera-
te.

Regeltechnik:

Regelkreise ; Heizkreis 1, Heizkreis 2, Heizkreis 3, Heizkreis 4
Fabrikat ; Buderus
Typ : Logamatic
Heizzeiten ; Heizkreis 1:
Mo. bis Fr.  05.307 18.30 Uhr
Sa./So. 07.00 7 1200 Uhr
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Heizkreis 2, Heizkreis 3, Heizkreis 4:
Mo. bis Do. 05.3071 22.00 Uhr

Fr. 05.307 23.00 Uhr
Sa. 06.307 23.30 Uhr
So. 07.007 22.00 Uhr

Regeltechnik

Im Nebengebaude ist keine auRentemperaturgefiihrte Regelung vorhanden. Die Steuerung der
Vorlauftemperatur erfolgt tber den Kesselthermostat.

6 ‘
W

esslregelung Nebengebéaude
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Heizungsumwalzpumpen:

Standort: Heizraum KG

Bereich Burgerhaus
Fabrikat Wilo

Typ Stratos 30/1-10
Leistung 91 190 W
Baujahr 2012

Betriebsweise

elektronisch geregelt

Bereich Nord-West
Fabrikat Wilo

Typ Stratos 30/1-2
Leistung 167 310 W
Baujahr 2012
Betriebsweise elektronisch geregelt
Bereich Siud-West
Fabrikat Wilo

Typ Stratos 30/1-6
Leistung 91 85W
Baujahr 2008

Betriebsweise

elektronisch geregelt

Bereich Nord-West DG
Fabrikat Wilo

Typ Stratos 25/1-6
Leistung 971 85W
Baujahr 2012

Betriebsweise

elektronisch geregelt
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Bereich ; Kegelbahn

Fabrikat ; Grundfos

Typ : Magna 32-100
Leistung : 107 180 W

Baujahr : 2011

Betriebsweise : elektronisch geregelt

Standort: Nebengebdude Heizraum DG

Bereich : Heizung gesamt
Fabrikat : Vaillant

Typ : VP 5-ZE
Leistung : 9% W

Baujahr ; 1992
Betriebsweise : ungeregelt

Heizraum KG/Hocheffizienzpumpen, Verteiler
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Klimatechnik

Die Kuhlung der Raumlichkeiten im Rathaus/Hauptgebaude erfolgt Uber insgesamt acht Splitgera-

te. Diese werden durch die Nutzer je nach Bedarf in Betrieb genommen.

Klimagerat Baroraum
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EINSPARUNGSVORSCHLAGE

Warmeverteilung/Reduzierung der Verteilungsverluste

Gemal Energieeinsparverordnung missen Eigentimer von Gebauden bei heizungstechnischen
Anlagen ungedammte, zugangliche Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Armatu-
ren, die sich nicht in beheizten Raumen befinden, zur Begrenzung der Wéarmeabgabe entspre-

chend den aktuellen EnEV-Vorgaben mit einer Dammung versehen.

Bei der Warmeverteilung von der Heizzentrale zu den verschiedenen Verbrauchern wirkt sich

nachteilig aus, dass der Warmebedarf starken zeitlichen und drtlichen Schwankungen unterliegt.

Die Absperrventile und Dreiwege-Mischventile im Heizraum KG sind nicht isoliert. Es handelt sich
dabei um ca. 24 Ventile ohne Dammung.

Wir empfehlen, die vorgenannten Anlagenteile gemaf den EnEV-Vorgaben zu ddammen.
Die Einsparung durch die Warmedammung betragt:

= (L| + Vz) OQa ObH f

E = Einsparung
L = Leitungslange
Vz = Anzahl Absperrventile, Mischventile
Qa = durchschnittliche Einsparung pro Meter Leitung bzw. Ventil
Bu = Benutzungsdauer
f = Reduzierfaktor
E = 4.450 kWh/a
= 258,10u/ a

Die Investition betragt ca. 1.600,00 G .
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Verteiler mit ungedammten Absperrklappen

Hydraulischer Abgleich / Einsatz von Hocheffizienzpumpen

Bereich: Burgerhaus
Der hydraulische Abgleich in Alt- und Neuanlagen wird haufig mit Hilfe stark Uberdimensionierter
Umwaélzpumpen ersetzt, wodurch die Anlagenvolumenstrome in der Regel 200 bis 400 % uber

dem Auslegungsmassenstrom angesiedelt sind.

Neben einer Anzahl anderer GroRen bestimmt vor allem der Heizwasserdurchfluss die Warmeab-
gabe eines Heizkorpers. Das bedeutet, bei entsprechend hohem Durchfluss tritt eine Uberhitzung
des Raumes auf, die schlimmstenfalls durch di

Nach VOB/C i DIN 18380 Absatz 3.1.1 ist fur jede Heizungsanlage ein hydraulischer Abgleich

vorzunehmen.

Durch den hydraulischen Abgleich kann der Energieverbrauch gesenkt werden. Neben den Ein-
sparungen an Antriebsleistungen ist zu beachten, dass bei der Reduzierung des Massenstroms
unnotige Auskihlungen des Heizwassermassenstroms und damit ein enormer, unndétiger Brenn-

stoffverbrauch vermieden werden kann.
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Der hydraulische Abgleich sollte im Geb&aude wie folgt durchgefuhrt werden:

1 Einregulieren der Volumenstrome an den Heizkdrpern Uber die vorhandenen voreinstellba-

ren Ventile.

Die Umwalzpumpe des Heizkreises ist eine gegen elektronisch geregelte Hocheffizienzpumpe

auszutauschen.

Die zu erzielende Einsparung betragt:

elektrisch : 253 kWh/a
= 63,25 0/ a
thermisch : 4.644 kWh/a
= 269,35 0/ a
Gesamteinsparung : 33260 U0/ a
Investition . ca. 400,00 G

Ungeregelte Umwéalzpumpe
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Voreinstellbares Ventil

Modernisierung der Heizungsanlage
Bereich: Gastherme Nebengebéude/Holzstr. 1
Unsere Untersuchungen und Berechnungen zeigen, dass durch die Installation eines neuen Wér-

meerzeugers eine wesentliche Verbesserung erreicht werden kann.

Durch die Modernisierung der Heizungsanlage wird der Brennstoffverbrauch deutlich reduziert und

die Umwelt erheblich geschont.

Die vorhandene Heizungsanlage wurde im Jahr 1992 installiert. Die technische Nutzungsdauer der
Heizkessel gemanR VDI 2067 betragt 20 Jahre.

Folgende Mangel wurden festgestellt:

1 keine aulRentemperaturgefiihrte Regelung vorhanden
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Aufgrund des Alters der Heizungsanlage und des Zustands sind ModernisierungsmafRnahmen in
folgendem Umfang zu empfehlen:

Erneuerung des Warmeerzeugers/Einsatz eines Brennwertgerates
Installation einer witterungsgefuhrten Regelung mit Raumaufschaltung
Hydraulische Einregulierung der Heizkorper/Einsatz einer Hocheffizienzpumpe und neuer

voreinstellbarer Thermostatventile

Das Einsparungspotenzial betragt ca. 7.185 kWh/a
= 416,73 U/ a
Die Investition betragt ca. 10.000,00 u

Nebengebaude/Heizk6rper mit altem Thermostatventil

Bauphysik

Einzelheiten zur bauphysikalischen Untersuchung und deren Ergebnis entnehmen Sie bitte unse-
rem Konzeptteil ABaustein 3/ Feinanalysehf.
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Bauhof Hanhofen

Stromkennwert : 125 kWh/m2 a
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